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Arendebeskrivning

Forslaget till Klimatfardplan 2050 for Stockholmsregionen ar ett uppdrag
fran landstingsfullmaktiges budget 2014. Regionala klimatmal finns redan i
den av landstingsfullmaktige antagna RUFS 2050 och fardplanen ska fram-
for allt starka regionens arbete mot att na nationella och regionala klimat-
mal. Ett inriktningsbeslut fattades i december 2016 av Tillvaxt- och region-
planenamnden och en remiss har hallits mellan juni och oktober 2017, da
drygt 100 svar inkom. Efter aterremiss har forvaltningen reviderat forslaget
infOr antagande.

Beslutsunderlag
e Forvaltningens tjansteutlatande 2018-11-23
e Forslag till Klimatfardplan 2050 for Stockholmsregionen 2018-11-23

Forslag till beslut
Tillvaxt- och regionplanenamnden foreslas besluta

att foresla landstingsstyrelsen foresla landstingsfullmaktige att godkanna
Klimatfardplan 2050 for Stockholmsregionen

Forvaltningens forslag och motivering

Sammanfattning

Tillvaxt- och regionplaneforvaltningen har utifran landstingsfullmaktiges
uppdrag 2014, arbetat fram ett forslag till Klimatfardplan 2050 for Stock-
holmsregionen. Klimatfardplanen har tagits fram inom ramen fér RUFS
2050. Arbetet har skett i en bred samverkan med regionens aktdrer och uti-
fran inriktningsbeslut i namnden, samt inkomna synpunkter i det samrad
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som holls 2017. Klimatfardplanen syftar till att ge en strategisk inriktning
och vagledning for lanets samlade klimatarbete samt att starka RUFS 2050
genomforande pa klimatomradet.

Arbetet med fardplanen bygger pa en nulagesanalys fran 2015, ett inrikt-
ningsbeslut i Tillvaxt- och regionplanendmnden 2016, en remiss sommaren
2017, och ett fardigstallande av fardplanen med koppling till slutversionen
av RUFS 2050.

Klimatfardplanen ar av stor betydelse for Stockholms lans aktorer da den
bidrar till en samordning av lanets energi- och klimatinsatser. Detta inne-
fattar bland annat bebyggelse-, infrastruktur- och den samlade samhallsut-
vecklingen som har koppling till klimatomstéallningen.

Bakgrund

Landstingsfullmaktige gav ar 2014 Tillvaxt- och regionplanenamnden
(TRN) i uppdrag att ta fram en Klimatfardplan 2050 fér Stockholmsreg-
ionen. Det finns ocksa en efterfragan fran regionens aktorer pa ett forstarkt,
samordnat och mer fokuserat klimatarbete i lanet. Klimatfardplanen omfat-
tar hela lanets territorium och de direkta vaxthusgasutslappen, men be-
handlar dven kortfattat regionens globala klimatavtryck. Den bygger pa
FN:s och EU:s klimatataganden, nationella mal och styrdokument, den reg-
ionala utvecklingsplanen RUFS 2050, lanets klimat- och energistrategi fran
2013, samt kommunernas klimatarbete. Syftet med klimatfardplanen ar att
ge vagledning for det samlade regionala klimatarbetet och att bidra till
starkt genomforande av RUFS 2050 sa att den nodvandiga omstéallningen
mot netto-noll-utslapp ar 2045 kan astadkommas.

En regional arbetsgrupp, bestaende av tjanstepersoner fran trafikforvalt-
ningen, landstingsstyrelsens forvaltning, Lansstyrelsen Stockholms lan,
StorSthim, Trafikverket Region Stockholm samt Stockholms stad, har un-
der ledning av tillvaxt- och regionplanefdrvaltningen medverkat i processen
med att ta fram fardplanen. Inom ramen for arbetet har ocksa Miljo- och
samhallsbyggnadsradet (MSR) fungerat som extern styrgrupp och l6pande
informerats om klimatfardplanens framtagande.

En forsta version av klimatfardplanen sandes ut pa remiss 2017 och fick
drygt 100 remissvar. Remissinstanserna stallde sig éverlag bakom klimat-
fardplanens ambitioner om att lanet ska forbli en foregangare. Fardplanen
omarbetades efter remissinstansernas synpunkter och dokumentet delades
ocksa upp i en kortfattad strategisk fardplan och ett grundligare underlag
“Klimatarbetet i Stockholmsregionen, Nulége, trender och framtid — under-
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lagsrapport till Klimatfardplan 2050”. Klimatfardplanen godkéndes daref-
ter av TRN den 22 februari 2018 men aterremitterades infor landstingsfull-
maktiges sammantrade 12 juni 2018 med 6nskemal om att fortydliga kopp-
lingen mellan fardplanen och dess underlag for att undvika missférstand
kring ambitionsniva och omfattning, samt att forstarka skrivningarna och
ambitionerna om regional samverkan.

Overvaganden

Stockholmsregionen spelar en viktig roll for klimatarbetet, inte minst som
foregangare i klimatomstéllningen. En beslutad klimatfardplan ger grund
for saval landstingets egen hoga ambition i klimatfragan som for lansstyrel-
sens uppgift att enligt klimatlagen verka for att de nationella klimatmalen
fullféljs i Stockholms lan. Klimatfardplanen ger &ven majlighet att sam-
ordna lanets energi- och klimatinsatser pa lokal och regional niva inom ra-
men for RUFS 2050:s mal och genomférande.

Klimatfardplan 2050 fér Stockholmsregionen ar ett strategiskt ramverk

som ger vagledning i form av konkreta utslappsmal fér 2030 och 2045, och

pekar ut fem strategiska insatsomraden for lanets kommande klimatarbete:

1. Formalisera och forstark den regionala samverkan i klimatarbetet

2. Driv pa det internationella och nationella klimatarbetet

3. Fokusera pa att minska utslappen inom transporterna och bebyggelsen

4. Varna och stark regionens internationella konkurrenskraft genom stra-
tegisk forskning och innovation

5. Satsa pa systemeffektiva atgarder

For att strukturera genomférandet beskrivs tre hdrnpelare for den regionala
samverkan: arenor for samverkan, kunskapsuppbyggnad och gemensamma
projekt. Fardplanen beskriver ocksa varje sektors utmaningar och ut-
slappskurva mot 2045, samt ger forslag pa atgarder inom dessa sektorer.

Det finns manga omraden dar kunskapen i nulaget inte ar tillracklig och déar
forvaltningen ser ett behov av att utveckla ny kunskap. Det galler bland an-
nat godstransporternas klimatpaverkan, regionens indirekta utslapp och ut-
vecklingen mot en mer cirkular ekonomi i lanet. Har kan klimatfardplanen
vara ett stod for det fortsatta arbetet.

Landstinget ar en sarskilt viktig aktér genom sitt ansvar for regionplane-
ring, halso- och sjukvardsutveckling och kollektivtrafikplanering men ocksa
som fastighetségare och verksamhetsuttévare, samt inte minst som upp-
handlare. Det ar darfér angeléaget att landstinget planerar sin verksamhet i
enlighet med klimatfardplanens inriktning. Forvaltningen ser det ocksa
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som 6nskvart att landstingsstyrelsen och landstingsfullméktige i sin bered-
ning av arendet tydliggér hur namnder och bolag ska bidra till att de reg-
ionala klimatmalen nas.

Saval genomforande som uppféljning av klimatfardplanen bygger pa en
bred samverkan i lanet. Den regionala samverkan som redan finns och pa-
gar mellan de regionala aktorerna, Lansstyrelsen Stockholms lan, Storsthim
och Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen, ar en viktig grund for detta. Kli-
matfardplanen kan ocksa bidra till en starkt samverkan. Genom en sadan
finns bade mojlighet att gemensamt driva pa konkreta genomférandeinsat-
ser, och hantera behovet av en gemensam kontinuerlig uppféljning av reg-
ionens vaxthusgasutslapp, inklusive att folja upp de indirekta utslappen av
vaxthusgaser. Genomforandet av fardplanen foreslas regelbundet aterrap-
porteras till nAmnd och fullméktige vid regelbundna kontrollstationer,
vartannat ar, som en del av uppféljningen och utvéarderingen.

Ekonomiska konsekvenser av beslutet

Genomfdrandet av den regionala utvecklingsplanen fér Stockholmsreg-
ionen, RUFS 2050, och dartill hdrande strategiska dokument forutsatter att
landstinget deltar i arbetet med de regionala prioriteringarna och aktivt fol-
jer utvecklingen i regionen. Personella och ekonomiska resurser hanteras
inom ramen for av landstingsfullméktige beslutad budget. Atgarder och in-
vesteringar som identifieras inom ramen for klimatfardplansarbetet ska
prioriteras, beslutas och genomfdras inom ramen for landstingets budget-
process och investeringsprocess.

Hanna Wiik

Forvaltningschef
Ulrika Palm
Regionplanerare
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Klimatfardplan 2050
for Stockholmsregionen

— Hur regionen ska na netto-noll-utslédpp senast 2045

OBS! Alla figurer i detta dokument ar inte fardiga och/eller behdver uppdateras efter senaste statistik.
Gulmarkeringar i texten betyder att justeringar kommer att ske for att till exempel lagga
figurnumreringar i ratt ordning, ordna hanvisningar till ratt sidnummer etc.







Forord



Innehall

Y=g a0 F= U =1 o T P 5
Varfor en KIimatfardplan? ... ettt et e e e aaneaas 6
NUIAgEe OCh VAQEN FramMaAt....... ..o e 7
LI L8] = o = PN 7
MAl som styr regionens KIMatarDee ............iuiu i e e e e e e e e e e e e aenennas 8
Vagen mot netto-noll-utslapp — dvergripande fArdplan .........coooii i e 10
StrategiskK INFIKINING ... e ettt et e et et a e e e eaneaaneann 12
ST U £ T - o =Y o 12
(1= g T T o o1 {1 = g T L= 15
Klimatarbete PA regioNal NMIVA . ............iiiiii e e e e e e e e et et e e e e e e e e e e e s e e eaennens 15
(@1 el ie] I allale eTed g TN aVZ= Uge (=] 1o T [ PP 19
Omstallningens Viktiga delar ... ..o e e 20
Ramverk for det regionala Klimatarbetet........ocoviiiiii it aeaeas 20
[T 1= (3 o] U =T a0 1 T - 24
(2221 0) Yo o [=] ST TT=] 1 o] o o I PP 32
L L E] e Lol g £S1=1 g Vo] o o T PP 37
| [o 0] o g ST=1 4 o] o o 1PN 47
Jord- 0Ch SKOGSHIUKSSEKEOIN .. ...ttt ettt e ettt e et et e e e e e e e e e e eaneaneanes 51
Markanvandning och bebyggelsestruKTUL .........o. e 54
Regional produktion av fornybar och &tervunnen €Nergi..........c..veoiiiiiiiiiiiiiiie e e s 58
Lanets indirekta utsl&pp och globala KlimataviryCK........ ... e 61
R CY (=1 =T aFT=T gl e Tod o TN o T=To | =Y o] o 100 65
Webbsidor och internetbaserade KEIIOK ... et eae e 65
(8 o [T o =T T PP 66
Ordlista 0Ch FOIKIAINQAY ... e ettt ettt ettt et e e e e e aneaneanens 68



Sammanfattning

Omstallningen mot en region utan klimatpaverkande utslapp kraver en tydlig riktning
framat med fokus pa genomférande. En kraftfull regional samverkan for att driva pa
arbetet ar nédvandig.

Klimatfardplanens syfte ar att ge ett ramverk och en strategisk inriktning for hur omstallningen ska
genomforas. Klimatmalen ar redan satta genom det nationella klimatpolitiska ramverket och RUFS
2050: Regionen ska na netto-noll-utslapp senast ar 2045, och bade de direkta och de indirekta
utslappen per invanare ska i princip halveras till 2030 jamfort med 2014, samtidigt som
energianvandningen ska effektiviseras och energiproduktionen i lanet ska bli helt férnybar.

For att driva pa utvecklingen och starka det regionala klimatarbetet har féljande fem insatsomraden

identifierats:

1. Formalisera och forstark den regionala klimatsamverkan i klimatarbetet

2. Driv padet internationella och nationella klimatarbetet

3. Fokusera pé att minska utslappen inom transporterna och bebyggelsen

4. Varna och stark regionens internationella konkurrenskraft genom strategisk forskning och
innovation

5. Satsa pa systemeffektiva atgarder

For att genomfora klimatfardplanens kravs samverkan mellan regionens olika aktérerna och en
forstaelse for olika roller och ansvar. Detta mojliggors genom ett samordnat regionalt klimatarbete dar
de olika aktdérerna formar gemensamma arenor, tar fram och sprider kunskap, och gemensamt driver
projekt som bidrar till att klimatmaélen nas.

Ett regionalt uppféljnings och utvarderingsarbete &r ytterligare en viktig faktor for att styra
klimatarbetet i ratt riktning.

Alla sektorer och samhéllsomraden som har klimatpaverkan maste bidra med sin del till for att regionen
ska nd netto-noll-utslapp senast ar 2045. Klimatfardplanen beskriver nulage och lyfter forslag till
atgarder att arbeta med i regionen, och dar s& ar mojligt beskrivs ocksa den nédvandiga utslappsbanan,
for féljande omréden:

e Bebyggelsen

e Transporterna

e Industrin

e Jord- och skogsbruket

e Markanvandningen och bebyggelsestrukturen

e Den regionala produktionen av férnybar och atervunnen energi

e Lanets indirekta utslapp och globala klimatpaverkan



Varfor en klimatfardplan?

En fardplan beskriver vad som behdver goras for att na ett redan bestamt mal. Det
langsiktiga malet for regionens klimatarbete — att vara utan klimatpaverkande utslapp ar
2050 — ar redan beslutat genom RUFS 2050 och innebar att en skyndsam 6vergang till ett
fossilfritt och energieffektivt samhalle maste ske. Det som krévs nu &r en tydlig inriktning
for hur vi ska ta oss dit, och en gemensam vilja att fatta de svara besluten i nartid som
mojliggor langsiktig maluppfyllelse. Minskade vaxthusgasutslapp, i saval regionen som
nationellt och globalt, &r helt n6dvéandiga for att motverka kraftiga klimatférandringar och
dyra och svara anpassningsatgérder. Men en omstallning kraver nya tankesatt, atgarder fran
hela samhéllet och strategiska investeringar i nartid for att minimera framtida kostnader.

Dagens och framtidens klimatarbete behover 1angsiktighet, helhetsperspektiv och ett regionalt
sammanhang och samarbete. Klimatfardplanen ger ett ramverk och strategisk inriktning fér hur en
omstallning for att minska vaxthusgasutslappen i Stockholmsregionen ska utformas och genomféras.
Fardplanen utgar dels fran internationellaochnationellamal och styrmedel med koppling till
klimatpaverkande utslapp, dels fran de regionalamal och prioriteringar samt rumsliga principer som finns
formulerade i den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen, RUFS 2050.

Stockholmsregionen ar en av de snabbast véaxande regionernai Europa och har som storstadsregion
sarskilda forutsattningar for att bidra till klimatomstéllningen. Genom att bebyggelsen ar tatare i
staderna finns goda mojligheter att ga, cykla och resa kollektivt liksom att dela pd uppvarmningssystem
och mobilitetstjanster. Det finns ocksd utmaningar i form av ett stort fléde av varor och tjanster som
skapar bade trangsel och utslapp. Sedan flera ar har Stockholmsregionen lyckats minska de direkta
vaxthusgasutslappen samtidigt som BRP har stigit och kan darfor sagas vara ett exempel pa att det gar
att stalla om utan att aventyra ekonomisk utveckling. Stockholmsregionenbehover fortsattaattvara
foregangarei dennoédvandigaomstallningen mot ett samhalle med netto-noll-utslapp ar2045L.

Syftet med klimatfardplanen ar att ytterligare starka fokus fér Stockholmsregionens omstallning mot ett
samhalle utan klimatpaverkande utslapp, och peka pa vikten av samordnad regional samverkan for att
detta ska kunna uppnas. Fardplanen mojliggor ett genomférande av RUFS 2050, och fungerar som ett
komplement till andraviktiga styrdokument som till exempel l&nets klimat- och energistrategi.

| fardplanen beskrivs dnskvarda utslappsbanor for bade utslappen totalt och for varje sektor2,
Fardplanen ger ocksa fordjupande beskrivningar for nuldge och utmaningar samt atgarder som behover
genomfdras inom bebyggelsen, transporterna, industrin, jord- och skogsbruk, markanvandningen,
regional fornybar energiproduktion och indirekta konsumtionsbaserade utslapp.

et nationella klimatmalet dar "netto-noll-utslapp” ar summan av utslapp fran lanets direkta energianvandning och andra direkta
utslapp (t.ex. lustgas fran sjukvarden, metan fran jordbruk etc.) samt utslapp fran produktion av importerad el (med nordisk elmix
som grund). Upptag fran naturen, liksom kompensationsatgarder inom och utanfér regionen, kan raknas som minus-poster i
berdkningarna (men anvands inte i denna klimatférdplan eller i RUFS 2050).

2Inom dessa sektorer redovisas energianvandning och utslapp (inklusive utslapp fran den handlande sektorn EU-ETS):
* Bebyggelsesektorn (byggd miljo och service, inklusive offentlig service) som omfattar hushall, féretag (forutom tillverkning)
och offentlig verksamhet.
* Transportsektorn som omfattar energianvandning och utslapp fran vagtransporter, jarnvag samt sjofart inom lanet, inte flyg.
* Industri som omfattar tillverkningsindustri och byggverksamhet.
° Jord- och skogsbruk som omfattar jordbruk, skogsbruk och fiske.



Nulége och vagen framat

Lanets klimatarbete framat utgar fran nulaget och redan uppsatta nationella och regionala
mal. Stockholms lan har kommit langt i sin omstallning, men for en fullstandig 6vergang
till netto-noll-utsl&pp kravs fortfarande omfattande insatser.

Nulage

Lanetsarliga, direkta vaxthusgasutslapp (koldioxid, metan, lustgas) ar cirka sex miljoner ton eller runt 2,6
ton per invanare (ar 2016). Den storsta delen av lanets vaxthusgasutslapp har sin utgdngspunkt i olika
sektorers energianvandning. Den totala energianvandningen i Stockholms lan ar 2016 var 51 TWh. El
dominerar med 45 procent, féljt av oljeprodukter med 28 procent. Biobréanslen och biodrivmedel star
tillsammans for 17 procent. Avfall utgér 6 procent, och koks och naturgas tillsammans cirka 4,5 procent.
Fossila branslen star for drygt 3o procent3av energianvandningen i lanet vilket &r en nationellt och
internationellt sett 1ag andel.

Figur X. Energianvandningens férdelning (i procent) pa sektorer i lanet 2016.
Sektorerna beskrivs fordjupat i kapitlet "Omstéllningens viktiga delar”, se sid XX.
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Kalla: SCB:s regionala energidatabas

Utslappen av vaxthusgaser per lansinvanare har minskat stadigt sedan 1990-talet. Utvecklingen har dock
planat ut efter 2012. Huvudforklaringen ar att den vaxande elimporten har motverkat andra
utslappsminskningar. Elnaten &r sammankopplade éver landsgréanserna for att skapa en storre resiliens
och eftersom andra lander har hogre andel fossila branslen i sin elproduktion &n Sverige blir resultatet
ar att andelen fossil el 6kar i systemet nér Stockholmsregionen anvéander mer el. Det vdxande elberoendet
inom alla samhallssektorer medfor alltsé att lanets utslapp i allt storre utstrackning paverkas av
forandringar inom den nordiska och europeiska elsektorn.

De storautslappssektorernainomlanetartransportsektorn med 49 procent, och bebyggelsesektorn med 41
procent. Industrisektorn, som ar relativt liten i Stockholms lan jamfort med 6vriga Sverige, star for atta

3 Fossila branslen inom l4nets energisystem anvénds i huvudsak av féljande avnamare:

- Kol och torvikraftvarmeverk

- Oljeprodukter till vairmepannor och reservaggregat i byggnader, varmeverk (spetslast), industriella sammanhang samt fartyg,
bensin till fordon, smabatar och arbetsmaskiner, diesel till fordon, fartyg och arbetsmaskiner, fotogen till flygplan (Bromma,
Arlanda)

- Naturgas till virmepannor i byggnader, spisar samt fordonsgas

- Fossilbaserad plast i avfallsforbréanning i kraftvarmeverk (el/varme)

- Fossilandel avden importerade elen som anvénds i alla sektorer



procent, liksom jordbrukssektorns andel som bara star for 0,5 procent. Forluster i energisystemet ger
ocksa utslapp som motsvarar 1,5 procent.

Figur 3. Vaxthusgasutslapp i procent fordelat pa sektorer i lanet. Sektorerna beskrivs fordjupat i kapitlet ”Omstallningens
viktiga delar”, se sid XX.

3021

= Transporter
= Bebyggelse
= Industri
Jord- och skogsbruk

= Energiforluster)

Kalla: Stockholms lans landsting, Tillvéxt- och regionplaneférvaltningen

Mal som styr regionens klimatarbete

Det finns klimatmal pa olika beslutsnivaer som alla beslutsfattare i Stockholms lan behover ta hansyn
till. De internationella klimatmalen ar vagledande for lanets beslutsfattare, och viktiga eftersom de
illustrerar klimatférandringarnas globala karaktéar och betydelsen av det internationella klimatarbetet.
EU:s mal ar indirekt styrande genom sin paverkan péa nationella mal och de &taganden som Sverige har
gjort for att félja dem, och de nationella malen ar direkt styrande for regionen. De regionala malen &r i
sin tur vagledande for alla regionens aktorer. Darfor ar det viktigt att det finns en regional samsyn kring
hur utmaningarna ska hanteras konkret i det dagliga arbetet och i sdvél offentliga som privata
verksamheter.

Det 6vergripande nationella malet &ar att hela Sverige, inklusive Stockholms lan, ska vara utan
nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren senast ar 2045. Detta ar ocksa utgangspunkt for de
regionala malen. Stockholmsregionen har regionala energi- och klimatmal bade genom lanets klimat-
och energistrategi, och genom den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen, RUFS 2050.
Dessa tva styrdokument stodjer regionens kommuner och évriga aktorer bade till att bidra sa att de
nationella klimatmalen uppfylls, och till att Stockholmsregionen far en gynnsam utveckling och forblir
en global féregdngare i klimatarbetet.

De sarskilt viktiga klimatmalen i RUFS 2050 ar det langsiktiga malet att Stockholmsregionen ar 20504 ar
en resurseffektiv och resilient region utan klimatpaverkande utslapp, samt féljande tva delmal motar
2030:

« Dearligadirekta utslappen av vaxthusgaser ska varamindre &n 1,5 ton per invanare (2,7 ton per invanare
&r 2014) och utslappen av vaxthusgaser ur ett konsumtionsperspektiv ska halveras (cirka 11 ton per
invanare ar 2014).

- Den arliga energianvandningen per invanare ska minska kontinuerligt till under 16 MWh (22,4 MWh
per invanare ar 2014) och regionens energiproduktion ska vara 100 procent fornybar (72,5 procent ar
2015).

Men det finns ocksad andra delmal i RUFS 2050, liksom ett flertal regionala prioriteringar, som har
koppling till l1&nets klimatarbete, se figur X.

4 Mal 4 av RUFS 2050:s fyra langsiktiga regionala mal mot ar 2050.
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Véagen mot netto-noll-utslapp — 6vergripande fardplan

Manga strukturellaforandringar som har varit betydelsefulla for klimatarbetet har redan genomfortsi
lanet vilket har lett till vasentliga utslappsminskningar. De kvarvarande regionala utslappen ar mer
komplexa att &tgarda. Ett strukturerat regionalt samarbete och nya losningar ar darfor viktiga.

Till &r 2030 maste utslappen i lanet minska enligt de uppsatta nationella och regionala méalen. Den
samlade direkta utslappsnivan i lanet ska da ligga pa cirka 3,3 miljoner ton CO2-ekvivalenter, eller
mindre dn 1,5 ton vaxthusgasutslapp per invanare och ar utifran de befolkningsframskrivningar som RUFS
2050 bygger pa. Detta &r nara pa en halvering av dagens nivaer.

De sektoriella utslappen har olika utslappsbanor att folja framover. For att n& klimatmalen maste
exempelvis lanets transportsektor minska sina utslapp till 1,1 miljon ton ar 2030, vilket motsvarar en
minskning med 70 procent jamfort med 3,7 miljoner ton &r 2010 (exklusive flyg- och sjofartssektorn).
Bebyggelsesektorn, som inkluderar fjarrvarmeproduktionen, ska minska sina utslapp fran 2,2 miljoner
ton &r 2016 till 1,7 miljon ton &r 2030, vilket gynnas av fjarrvarmesystemens redan beslutade
omstallning (forutom spetslast) till biobréanslen som kommer att ske under 2020-talet. Industrisektorn
behdver fortsatta att energieffektivisera och, enligt det nya europeiska utslappshandelssystemet,
vasentligt minska sina utslapp till &r 2030. Jordbruks- och skogsbrukssektorn behover och kan stalla om
till 100 procent fossilfrihet redan till &r 2030.

Figur 1 visar en samlad bild for bade de historiska vaxthusgasutslappen i miljoner ton CO2- ekvivalenter
och de efterstravade utslappsnivaerna for &ren 2030 och 2045 dar en 60 procents sankning till 2030 och
en 85 procents minskning till 2045 (2050) efterstravas. Utslappsmalet “netto-noll” for ar 2045 betyder
att det kan finnas kvar en mindre del fossila utslapp i regionen som da méaste kompenseras.

Det finns starkt varierande forutsattningar och behov inom lanets tatare och glesare delar som maste
beaktas i planering och genomférande. Manga omstallningslésningar har sin utgangspunkt i de urbana
miljoerna. Regionens landsbygd har ocksa stor betydelse for klimatomstéllningen genom de resurser
som finns i lanet. Det finns potential att anvanda dessa resurser fér biomassa, lokal produktion av
fornybar energi och aven for stora kolséankor. Aven digitaliseringens mojligheter behéver anvéandas fullt
ut i lanets klimatarbete.

Figurl.Historiskaochframtida (mal) direktavéaxthusgasutslappilanet (miljonton CO2ekvivalenter).
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Figur X.Historiskaochframtidadirekta (mal) vaxthusgasutslappilanet (genomsnittliga ton CO2 ekvivalenter per person)
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Strategisk inriktning

Lanets aktorer behover kontinuerligt fortsatta att minska sin klimatpaverkan genom att
stalla om till férnybart, energi- och resurseffektivisera samt skapa cirkuléra strukturer som
ger 1ag klimatpaverkan. For att lyckas behdvs en hog ambitionsniva, en vilja till snabb
omstéllning och en beredskap att investera i utsldppsminskande tekniker och fysiska
strukturer.

Insatsomraden

For att nd framgang i det regionala omstéllningsarbetet ar det nddvandigt att fokusera lanets insatser
utifran lanets sarskilda forutsattningar och att bedriva ett resurseffektivt klimatarbete med hansyn till
regionens 6vrigamal, prioriteringar och processer. Det galler ocksa att beakta bade tatorternas och
landsbygdens perspektiv.

Lanets klimatarbete prioriteras inom féljande strategiska insatsomraden:

1. Formaliseraochforstarkdenregionalasamverkaniklimatarbetet

2. Drivpadetinternationellaoch nationellaklimatarbetet

3. Fokuserapaatt minska utslappen inom transporternaoch bebyggelsen

4. Varna och stark regionens internationella konkurrenskraft genom strategisk forskning och
innovation

5. Satsa péasystemeffektiva atgarder

Nedan beskrivs de fem insatsomradena och hur de kopplar till det regionala genomférandearbetet. De
punkter som finns kopplat till varje insatsomrade ar antingen regionala prioriteringar eller rumsliga
principer i RUFS 2050, utom for de forsta tva insatsomradena som istallet pekar pa vikten av att
forstarka arenan for regional samverkan inom klimatarbetet.

1. Formalisera och férstark den regionala samverkan i klimatarbetet

Samverkan ar en forutsattning for ett framgangsrikt regionalt klimatarbete och regionens aktérer behéver
utveckla former for utbyte av erfarenheter och idéer, for gemensamma satsningar och for koordinering av
atgarder. Samverkan behover ske saval mellan offentliga aktorer pa olika nivaer som mellan de offentliga
aktorerna, akademin, naringslivet och civilsamhallet. | det gemensammaarbetet for att uppna lanets
klimatmal behdver roller, ansvar och prioriteringar vara tydliga och ett starkt regionalt ledarskap
utvecklas.

For att kunna genomfora detta ar det viktigt att:
e Starka den regionala arenan for klimatarbetet i syfte att samverka och driva pa arbetet mot en
region utan nettoutslapp av vaxthusgaser.

2. Driv pa det internationella och nationella klimatarbetet

Ett starkt internationellt klimatarbete &r absolut nédvandigt for att uppvarmningen ska kunna begrénsas
bade globalt och i Stockholmsregionen. Pa svensk niva ar koldioxidskatten det viktigaste och mest
effektiva styrmedlet men ytterligare styrmedel behovs. For Stockholmsregionens klimatarbete ar darfor
en effektiv nationell klimatpolitik, som utformas med hansyn till storstadsregionens specifika
forutsattningar dar aven stora glesbygdsomraden ingar, nddvandig. Lanets aktorer behover bidra med
patryckningar, goda exempel och 6msesidigt larande i sina kontakter inom Sverige och internationellt.

For att kunna genomfora detta ar det viktigt att:
e Starka den regionala arenan for klimatarbetet i syfte att samverka och driva pa arbetet mot en
region utan nettoutslapp av vaxthusgaser.
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3. Fokusera pa att minska utslappen inom transporterna och
bebyggelsen

Det klimatarbete som bedrivs av lanets offentliga aktorer bor fokusera pa de sektorer som har storst
kvarvarande utslapp och déar regionala och lokala aktorer har radighet; det vill siga inom transporterna
och bebyggelsen. Berérda aktorer bor dels vidta atgarder som optimerar anvandningen av det befintliga
transportsystemetoch den befintligabebyggelsen, dels skapa 6kad kapacitet pa ett satt som ar
resurseffektivtoch mindre klimatpaverkande urett livscykelperspektiv. Malet ar ett resurs- och
transporteffektivt samhélle med optimerade tekniska forsoérjningssystem, samt med kretslopp och
cirkular ekonomi for materialhanteringen. RUFS 2050 prioriterartydligtattregionensbebyggelse skahallas
sammanochskapanarhet till viktiga samhallsfunktioneroch god kollektivtrafik. Ett delmal i RUFS 2050
ar att minst 95 procentav ny bebyggelse bor tillkomma i regionens relativt sett mest
kollektivtrafiktillgangliga lagen. Utspridd bebyggelse tar mer mark i ansprak, ger saimre forutsattningar
for effektiva tekniska forsorjningssystem och genererar mer reserelaterade klimatpaverkande utslapp &an
samlad bebyggelse. Inriktningen bor darfor vara att undvika ytterligare utglesningi regionen, och att pa
béasta satt samordna kollektivtrafiken med bebyggelsen.

For att kunna genomfdra detta ar det viktigt att:

e Styra mot ett transporteffektivt samhélle (regional prioritering i RUFS 2050)

e Oka de eldrivna person- och varutransporterna (regional prioritering i RUFS 2050)

e Utveckla klimat- och resurseffektiva attraktiva regionala stadskarnor (regional prioritering i RUFS
2050)

e Starka strategiska forskningsstrak och innovationsmiljoer (regional prioritering i RUFS 2050)

e Ha stadsutveckling i de béasta kollektivtrafiklagena (rumslig princip i RUFS 2050)

e Hasammanlankade regionala stadskarnor (rumslig princip i RUFS 2050)

e Haresurseffektiva system for manniskor och gods (inklusive tekniska forsérjningssystem) (rumslig
princip i RUFS 2050)

e Ha starka kopplingar mellan stad och land (rumslig princip i RUFS 2050)

4. Varna och stark regionens internationella konkurrenskraft genom
strategisk forskning och innovation

En avgorande faktor for att regionen ska kunna bedriva ett 1angsiktigt framgangsrikt klimatarbete och
forbli en internationell forebild ar att regionen ocksa kan behalla och forstarka sin internationella
konkurrenskraft. En stor del av Stockholmsregionen attraktionskraft ligger i att regionen lyckats med att
bade varna miljo- och klimatfragor och samtidigt ha en stark naringslivsutveckling. Ett framgangsrikt
klimatarbete, dar regionen satsar pa sadan teknikutveckling som ligger i framkant for den gréna
omstallningen, kan bidra till ytterligare 6kad konkurrenskraft. Regionen har darmed storamdgjligheter
attforenautslappsminskningar medtillvaxt genom att skapa bade konkurrensfordelar och nya
affarsomraden. Regionens aktorer bor darfor prioriteraatgarder som starker utbildningssystemet och
forsknings- och innovationsmiljéer, och som bade ger naringslivet goda forutsattningar och hanterar den
offentliga sektornsutmaningar. De redan starka IKT?>- och miljéteknikklustren i lanet kan spela en
sarskilt framtradande roll. Fokus bor vara pa att skapa nya affarsmojligheter som gor regionen mer
klimatsmart och mindre sarbar.

For att kunna genomfdra detta ar det viktigt att:

e Starka strategiska forskningsstrak och innovationsmiljoer (regional prioritering i RUFS 2050)

e Utveckla klimat- och resurseffektiva attraktiva regionala stadskarnor (regional prioritering i RUFS
2050)

e Hasammanlédnkade regionala stadskarnor (rumslig princip i RUFS 2050)

e Hatillgdngliga innovations- féretags- och beslutsfattarmiljéer (rumslig princip i RUFS 2050)

5 Informations- och kommunikationsteknologier.
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5. Satsa pa systemeffektiva dtgarder

| en vaxande storstadsregion pagar utveckling och byggnation 6verallt och hela tiden, och ofta sker det
utan ett systemperspektiv. Forattundvikasuboptimeringar och skapa effektiva atgardsval kravs
utvecklade beslutsunderlag som tar hansyn till samhéallsekonomiska perspektiv och
héallbarhetsbedomningar. Att géra sadanabedémningar staller stora krav p& kompetens, metodik och
datatillgdng. Regionens aktorer bor samverka, inte bara om direkta klimatatgarder, utan ocksa for att
utveckla metoder for kvalitativa beslutsunderlag. Detta bor ske tillsammans med akademin och i vissa fall
med naringslivet och civilsamhallet. Atgarder behévs for att 6ka systemperspektivet i planering och
genomforande sa att de beslut som innebéar skapar stora samhallsnyttoriforhallande till kostnadernakan
prioriteras framfor mer kortsiktiga och sektorsvisa perspektiv. System-och synergieffekter bér lyftas
fram och utvecklas.

For att kunna genomfora detta ar det viktigt att:

e Styra mot ett transporteffektivt samhélle (regional prioritering i RUFS 2050)

e  Starka strategiska forskningsstrak och innovationsmiljoer (regional prioritering i RUFS 2050)

e Ha resurseffektiva system for manniskor och gods (inklusive tekniska férsérjningssystem) (rumslig
princip i RUFS 2050)

e Ha starka kopplingar mellan stad och land (rumslig princip i RUFS 2050)
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Genomforande

Stockholmsregionen ar en komplex arena med manga aktérer som var och en har sina
specifika uppdrag och forutsattningar. EU:s och statens styrande insatser ar avgorande for
att kunna lyckas med omstallningen — men en strukturerad regional samverkan ar ocksa en
grundl&ggande forutsattning; for utbyte av kunskap och erfarenheter, for gemensamma
projekt samt inte minst for gemensam prioritering och koordinering av akttrernas
atgarder. Ingen aktor klarar omstéllningen pa egen hand.

Klimatarbete pa regional niva

Nivaer, roller och ansvarsférdelning
P& regional niva finns manga aktérer som har olika uppdrag, uppdragsgivare och utgdngspunkter men
som i sitt genomforandearbete styrs av samma klimatmal.

Figur X. Klimatmal pa olika nivaer och hur de forhaller sig till varandra
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Lokal nivg Lokala méal
I olika styrdokument i lanets kommuner

P& den regionala arenan kan dessa roller komplettera varandra och skapa goda forutsattningar for ett
kraftfullt och mer fokuserat klimatarbete inom lanet:
Landstinget har ansvar for regionplanering och kollektivtrafikforsorjning, och frén 1 januari 2019
ansvar for lanstransportplaneringen och de regionala tillvaxtfradgorna. Landstinget ar ocksa en av
Sveriges storsta arbetsgivare och upphandlare.
Lansstyrelsen har ett langsiktigt perspektiv som ska framja, samordna och leda det regionala arbetet
med att forverkliga regeringens politik avseende energiomstallning och minskad klimatpaverkan
(regleringsbrev 2017:16).
Storsthlm ar kommunernas medlemsorganisation och en lank till kommunernas hogsta politiska
ledning samt driver lanets regionala energikontor och koordinerar den lokala energi- och
klimatradgivningen.
Trafikverket Region Stockholm har tillsammans med regional nivd och kommunerna ansvar for
lanets transportinfrastruktur, for en sammanhallen regional trafikplanering och for att omsatta de
nationella klimatmalen inom transportsektorn pa regional niva.
Lanets 26 kommuners klimatarbete baseras pa 6versiktsplanering, energi- och klimatstrategier
och/eller miljoprogram. Kommunerna tillhandahaller aven energi- och klimatradgivning direkt till
medborgarna. Det som hander i kommunerna ar avgérande for att regionala malsattningar ska
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kunna omséttas i realiteten. Lanets kommuner ar ocksé viktiga arbetsgivare och upphandlare
Regionens naringsliv ar mycket viktiga aktérer bade genom de beslut som fattas i féretagen och i sin
roll som paverkare pa andra nivaer. Naringslivet &r ocksé en viktig aktor for att driva pa forskning
och innovation.

Akademin i regionen tillfér ny kunskap och har tillgang till expertis inom klimatomradet. Har finns
forskning och utveckling, samt koppling till naringslivets innovationer.

Civilsamhallet har en mycket stor betydelse som paverkare och padrivare.

Ett forstarkt samarbete mellan lanets kommuner, mellan kommunerna och de regionala aktdrerna och
mellan kommunerna, naringslivet och akademin behdévs framover. Den begransade radighet som finns
inomlanet for manga av de fragor som styr utvecklingenvisar att de regionalaaktérerna maste samverka,
inte minst gentemot EU och den nationella nivan for att gagna Stockholmsregionens vag mot fossilfrinet
och netto-noll-utslapp. FN:s, EU:s och nationellaregelverk, sdsom internationelladverenskommelser, EU-
direktiv, nationella lagar och styrmedel, ar avgérande for att na RUFS 2050:s klimatmal. Ett samspel med
Ostra Mellansverige ar ocksa angelaget for att lyfta de storregionala systemperspektiven. Ett tydligare
samlat ledarskap i det regionala klimatarbetet beh6vs och de regionala samverkansprocesserna behdver
formaliseras och stérkas.

Hur genomférandet mojliggors
For att starka genomfoérandet behdvs regionala moétesplatser for berérda aktorer, dar kunskap och
erfarenhet delas och dar samverkan sker kring konkreta projekt och insatser.

Figur 2. Hornpelare for genomférandearbete av klimatatgarder pa regional niva
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Kélla: Stockholms ldns landsting, Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen

Arenor

Gemensamma arenor &r viktiga for att utbyta kunskap och erfarenheter samt fora dialog. Den regionala
arenan kan bidratill nyaidéerochlésningar eftersomett évergripande perspektiv starker
forutsattningarna att identifiera mojligheter och risker, ta tillvara pa synergieffekter och hantera
malkonflikter. Den erbjuder ocksa en mellankommunal samordning for lanets kommuner.

Det finns behov av att skapa nya starkta arenor for flera av klimatarbetets fragor, sarskilt for de fragor
dar gemensam finansiering och prioritering ar i fokus.

Kunskap

Ny och overférd kunskap bidrar till ett 6kat samlat medvetande som kan anvandas inom olika arenor for
samverkansarbete. Regionala kunskapsunderlag kan bidra till att lanets kommuner och foretag far en
gemensam utgangspunkt for var satsade pengar och resurser ger bést total nytta och kan dven bidra i
samverkan mellan enskilda kommuner och foretag.

Regionen har redan en stor kunskapsbas, men en regional samordning kan identifiera kunskapsluckor
och samverka for att ta fram och sprida strategiska kunskapsinsikter.
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Projekt

Gemensamma projekt och koordinering av atgarder ger 6kad nytta och minskade kostnader i ett
helhetsperspektiv. Det kan ockséd mojliggéra mer effektiv hantering av ovantade handelser och
omvarldsférandringar.

Det pagar redan ménga viktiga projekt i regionen, men det kan finnas behov av att hitta strategiska
projekt inom nya arenor. Alternativt kan arbete i gemensamma projekt bidra till att skapa nya arenor.

Viktiga omraden att samverka om

Utifran de regionala prioriteringarna och delmalen i RUFS 2050 med fokus pa klimatomstallningen
pagar redan ett flertal atgarder. Nedan redovisas nagra av dem men ocksa andra regionala exempel och
hur de har koppling till projekt, arenor och/eller ny kunskap. Ytterligare forslag till atgarder aterfinns i
efterfoljande kapitel under olika sektorer och omraden.

Satsningar pa kollektivtrafik

Enstor infrastrukturutbyggnadenligt Stockholms- och Sverigeférhandlingarna och lanets egna

genomforandeplaner (Iansplan, trafikforsorjningsprogram) sker de narmaste aren. De behover

kompletteras med satsningar pa mjuka atgarder for att 6ka andelen resenarer inom kollektivtrafiken sa att

delmalet om 6kad kollektivtrafik i RUFS 2050 kan uppnass.

e Exempel pa arenor for samverkan: Lanets trafikdirektorsgrupp, Ostra Mellansverigesamverkan, En
battre sits.

e Exempel pa kunskapsunderlag: Strukturanalysunderlag till RUFS 2050, Resvaneundersdkningen,
RVU.

e Exempel pa projekt: Trafikforvaltningens mobilitetsprojekt, sjalvkdrande bussar i Barkarbystaden.

Utokade cykelsatsningar

Manga bilresor kan och bor ersattas med cykelresor. Andelen cyklister ska enligt mal i lanets cykelplan
och i RUFS 2050 oka fran 5 procent ar 2015 till 20 procent ar 2030. For att 6ka andelen cyklister i lanet
kravs en kraftfull utbyggnad till ett heltdckande regionalt cykelvagnét enligt den regionala cykelplanen
for Stockholms lan samt att cykelinfrastrukturen integreras med kollektivtrafiken for att mojliggora for
smidiga byten mellan cykel och kollektivtrafik. Vilket i sin tur kraver samordnade atgarder pa bade
kommunal och regional niva samt politiska beslut med en hég ambitionsniva. Cykelfragor behéver
prioriteras i kommunala budget-och styrdokument samtidigt som privata och politiska initiativ som
framjar 6kad cykelanvandningen behdver stodjas.

e Exempel pa arenor for samverkan: Lanets trafikdirektorsgrupp, Det regionala cykelkansliet.

e Exempel pa kunskapsunderlag: Regionala strakstudier.

e Exempel pa projekt: SATSA | och SATSA II.

Battre lanslogistik

Det kravs en avsevard forbattring av samspelet mellan importfloden till lAnet och leveranserna till féretag

och konsumenter. Ny logistikteknik, andra typer av godsfordon, samverkansplattformar och

digitaliseringsldsningar bidrar till hdgre effektivitet och mindre utslapp. Har bidrar den regionala

godsstrategin med strategiska insatsomraden for att driva pa arbetet: tillganglig transportinfrastruktur av

god kvalitetihela regionen, urbana miljéer med god och klimatsmart férsérjning av varor och material, en

starkt forstaelse for godstransporternas och massahanteringens systemeffekter.

e Exempel pa arenor for samverkan: Lanets trafikdirektorsgrupp, Ostra Mellansverigesamverkan, En
béttre sits, Sodertdrnsnatverket.

e Exempel pa kunskapsunderlag: Strukturanalysunderlag till RUFS 2050, Gods och logistik i
Stockholms I&an 2050.

e Exempel pa projekt: Samordnade varutransporter i Sodertorn.

6 Kollektivtrafikens andel av de motoriserade resorna ska 6ka med 5 procentenheter, frdn 49 &r 2015 till 53 procent &r 2030,
samtidigt som befolkningen véxer.
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Utveckling av de regionala stadskarnorna till klimatsmarta omraden
Att utveckla klimat- och resurseffektiva attraktiva regionala stadskarnor &r en regional prioritering i

RUFS 2050. Eftersom en stor del av lanets utveckling framdver kommer att ske i de regionala

stadskarnorna behéver dessa bli foredomen i klimatomstéllningen. En samordning av de regionala

stadskarnornas energi- och klimatinsatser, ett dmsesidigt larande, smart energiplanering genom hela

stadsbyggnadsprocessen och en koppling till andra pagadende innovationsprocesser, i och utanfor lanet,

stodjer klimatomstallningen.

e Exempel pa arenor for samverkan: Natverket for regionala stadskarnor, Stockholm Nordost,
Arlandakommunerna, Sodertdrnsnatverket.

e Exempel pa kunskapsunderlag: Synergier mellan investeringar, Regionala stadskarnor i
Stockholmsregionen, Stockholmsregionens regionala stadskarnor.

e Exempel pa projekt: Interreg Europe-projektet Smart Edge.

Elektrifieringen av vagtransporterna
Att 6ka de eldrivna person- och varutransporterna ar en regional prioritering enligt RUFS 2050. En sadan
omstéllning kan vasentligt bidra till 1anets utslappsminskning. Elfordon har en stor fordel i driftsfasen
genom att de inte har lokala utslapp av varken vaxthusgaser eller andra miljo- och halsoskadliga utslapp.
| produktionsleden foranleder elbilar dock lika hdga eller hogre CO2-utslapp an vanliga bilar varfor det
ar viktigt att ocksa anvanda ett livscykelperspektiv i fragan. Till 2030 behover cirka 20 procent” av lanets
bilflotta, det vill siga omkring 200 000 fordon, vara eldrivna (fran drygt 20 000 elfordon ar 2018).
Manga lattare elfordon, som lastcyklar och sma latta transportbilar, kan ocksa ersatta konventionella
fordon, vilket sarskilt i tatare bebyggelse bidrar till sdval mindre trangsel som béttre luft och mindre
buller. Aven elvagar for tunga transporter kan tillkomma som teknikomstéallning. Teknikinlasningar,
framst vad galler laddinfrastruktur, bor dock undvikas. Elektrifiering av transportsektorn ocksa staller
ocksa stora krav bade pa lanets elnat och hela elforsérjningen som maste kunna klara denna
omstallning.
e Exempel pa arenor for samverkan: Lanets trafikdirektorsgrupp, Ostra Mellansverigesamverkan, En
béattre sits.
e Exempel pa projekt: Interreg Europe-projektet EV Energy, eRoadArlanda.

Framtida fjarrvarme

En total konverteringtill fornybarabransleninom fjarrvarmesektorn ar pa vag att genomféras. Framaéver
ar det viktigt att skapa nya lésningar som lagtemperaturssystem och energiatervinning (rest/spillviarme)
samt att koppla ihop lanets olika fjarrvarmenat fér att minska behovet av fossila spetslastinsatser (som
uppstar vid fjarrvarmens effekttoppar). Darutéver behover kopplingarna 6ka mellan olika tekniska
forsorjningssystem, genom smarta styrningsmodeller och kretsloppsanlaggningar med synergier mellan
avlopp, avfall och energi, inklusive cirkuléra system for materialanvandning. Har behovs ett samspel
mellan privata och offentliga aktorer.

7 Baserat pa berakningar som har gjorts p& nationell niva for att bedéma en majlig maluppfylinad av det nationella klimatmalet.
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Uppfoéljning och utvardering
Arbetet med att uppna regionens klimatmal behdver féljas upp och uppféljningen av fardplanen behover

samordnas med uppfoljning av évriga regionala klimatmal. Ett nara samspel mellan regionens aktorer ar
darfor en forutsattning for ett bra uppfoljningsarbete.

Nedan beskrivs nagra viktiga delmoment for uppféljning av klimatmal och klimatarbetet som relaterar
till klimatfardplanen.

RUFS 2050:s klimatrelaterade mal

Delmaélen i RUFS 2050 med koppling till klimatpaverkan och energianvandning foljs upp som en del av
den arliga uppféljningen av RUFS 2050. Denna uppféljning presenteras i en arligt aterkommande
uppféljningsrapport.

Uppfoljning av indirekta utslapp

1 ett av delmalen i RUFS 2050 finns en malsattning om minskade indirekta utslapp av klimatpaverkande
gaser, sddana utslapp som sker utanfor regionens granser men till foljd av aktiviteter som sker inom
regionen. Dessa utslapp, som ocksa kallas Scope 3-utslapp®, uppstar nar varor och tjanster som
produceras utanfor regionen anvands/konsumeras av organisationer, féretag och individer inom
regionen. Hittills har metoder saknats for att berdkna och félja upp de indirekta utslappen i regionen.
Det pagar dock forskning och allt pekar p& att sddana metoder kommer att finnas pa plats inom kort.
Har ar det viktigt med regional samverkan for att hitta en gemensam beraknings- och
uppféljningsmetod.

Klimatfardplanens genomférande

Klimatfardplanens genomférande, det vill sdga arbetet med klimatfardplanens insatsomraden, bor
utvarderas tva ganger per mandatperiod vid regelbundna sa kallade kontrollstationer. Dessa
kontrollstationer kan belysa om ratt saker genomférs utifran fardplanens inriktning, och utvéardera
arbetsmetoderna som anvands for klimatfardplanearbetet. De kan ocksa belysa om arbetet leder mot
maluppfyllelse av RUFS 2050:s klimatrelaterade mal.

Samordnad regional uppféljning

Det finns ett generellt behov av en regionalt samordnad uppféljning av energi och klimataspekter, savél
mal som atgarder. For detta bor helst de regionala aktérerna enas om och etablera en metod fér samlad
uppfoljning av det regionala och kommunala klimatarbetet, inklusive lansstyrelsens kommande
uppfoljningskrav enligt klimatlagen. En mdojlig uppféljningsmetod kan vara det internationella
uppféljnings- och scenarioverktyget Green House Gas Protocol for Cities and Communities. Det
anvands idag globalt av FN/C40-staderna dar bland annat Stockholms stad ingar.

8 Scope 3-utslapp ar alla utslapp som uppstar i vardekedjan — bade uppstréms och nedstroms.
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Omstallningens viktiga delar

Ramverk for det regionala klimatarbetet

Klimatrelaterade mal och viktiga styrdokument pa olika nivaer

For att forhindra de allvarligaste klimateffekterna méste jordens temperaturdokning begransas. Nedan
foljer en oversikt 6ver styrande och beslutade mal pa olika nivaer som utgar fran denna slutsats, det vill
sdga hur vi ska begransa de klimatpaverkande utslappen.

FN:s klimatavtal

I december 2015, vid FN:s klimatmadte i Paris, enades varldens lander om ett nytt bindande klimatavtal
(UNFCC). Den globala temperaturtkningen ska enligt avtalet hallas val under 2 grader, och helst stanna
vid 1,5 grader, vilket kraver att nivdn CO2-ekvivalenter i atmosfaren behéver hallas under 500 ppm®.
Avtalet tradde i kraft i november 2016 da villkoren for avtalets ratificering hade uppfyllts 2016 och
innebar att varldens lander har en gemensam plan for att minska klimatutslappen. Eftersom avtalet har
ratificerats av alla EU:s lander har ramen aven satts for Sveriges klimat- och energiarbete.

Habitat IlI
Ett viktigt vagledande FN-dokument & New Urban Agenda inom Habitat I11-processen, som handlar

om stadernas utveckling mot lagre klimatpaverkan. Habitat-111-6verenskommelsen slar fast att det
behovs en snabb och socialt hallbar begransning av stadernas utslapp. Staderna star idag for bade 70
procent av varldens energianvandning och 70 procent av varldens BNP.

FN:s hallbarhetsmal - Agenda 2030

Agenda 2030, med de 17 hallbarhetsmaélen, har ett tydligt budskap: Den globala uppvarmningen maste
skyndsamt stoppas och klimatarbetet maste kopplas till en hallbar utveckling dar de planetéara granserna
satter ramarna, ekonomin ar medlet och social hallbarhet ar malet. FN:s globala mal for hallbar
utveckling och Agenda 2030 antogs 2015. Alla lander ska arbeta for att malen ska nas globalt.

For Stockholmsregionen och klimatfragan har delmalen Hallbar konsumtion och produktion, Hallbar

energi for alla, Hallbara stader och samhallen, samt Bekampa klimatférandringen storst relevans.

Nagra delmal fran dessa fyra malomraden ar:

e integrera klimatatgarder i politik, strategier och planering pa nationellniva

e forbattra utbildningen, medvetenheten och den ménskliga och institutionella kapaciteten nar det
galler begransning av klimatférandringarna, klimatanpassning, samt att begransa
klimatférandringarnas konsekvenser

e vasentligt 6ka andelen fornybar energi i den globalaenergimixen

o fordubbla den globala forbattringstakten vad gallerenergieffektivitet

e halvera det globala matsvinnet per person i butik- och konsumentledet och minska matsvinnet langs
hela livsmedelskedjan, aven férlusterna efter skérd

e vasentligt minska mangden avfall genom att forebygga, dteranvanda ochatervinna.

EU:s klimatmal

For att leva upp till FN:s klimatavtal arbetar EU fér att minska medlemsléandernas utslapp av
vaxthusgaser, uppmuntra stora férorenare att ta sitt ansvar samt med att hantera effekterna av
klimatférandringen.

EU har satt mal for bade 2020 och 2030, och utgar fran 1990 ars nivaer. Fér 2030 ar malen:
e minst 40 procent lagre vaxthusgasutslapp an 1990
e minst 27 procent andel férnybar energi

9 ppm= parts per million. Det ar ett matt pa andelen eller koncentrationen av koldioxidekvivalenter som finns i atmosfaren.
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e minst 27 procent hdgre energieffektivitet.

Till 2050 vill EU minska utslappen med 80—95 procent i jamforelse med 1990 ars nivaer som en del av

industrilandernas insatser. En sarskild ambition &r att omvandla EU till en energieffektiv och

koldioxidsnal ekonomi. I sitt klimatarbete kombinerar EU klimatméalen med ekonomiskt stod, ny

lagstiftning och nya direktiv. Exempel pa ekonomiskt stod ar:

e Minst 20 procent av EU:s budget (2014—2020) gar till klimatinsatser, vilket motsvarar cirka 180
miljarder euro.

e EU finansierar demonstrationsprojekt for koldioxidsnal energi genom sittutslappshandelssystem.
Det galler bland annat avskiljning och lagring av koldioxid, vilket &r en teknik for att ta hand om
koldioxid fran kraftverk och andra anlaggningar och lagra den i berggrunden.

EU:s energiunion

Malen om férnybar energi och energieffektivisering motiveras utifran ett klimatperspektiv, men ocksa av
energisakerhetsskal och ekonomi. EU:s sd kallade energiunion och energipaket, med manga styrande
direktiv, ar viktigafor attuppndEU:sklimat- och energimal till 2030 och fullfélja d&tagandenaienlighet med
Parisavtalet. Dessadirektiv har ocksa en mycket stor paverkan pé Sveriges och Stockholmsregionens
energi- och klimatarbete. EU:s energiunion och energipaket fokuserar sarskilt pa andringarna i de
detaljstyrande direktiven, i forsta hand energieffektiviseringsdirektivet (EED), direktivet om byggnaders
energiprestanda (EPBD) och foérnybarhetsdirektivet (RED). Dessa direktiv ar viktiga for att forverkliga
energiunionen, uppna EU:s klimat- och energimal till 2030 samt fullfolja atagandena i enlighet med
Parisavtalet. Direktiven har ocksd en mycket stor paverkan pa Sveriges och lanets energi- och
klimatarbete. EU-direktiv och olika initiativ utgdér darmed en mycket viktig grund aven for lanets
klimatarbete. EU:s system for utslappshandel®© ar EU:s viktigaste verktyg for att minska industrins
vaxthusgasutslapp till lagsta mojliga kostnad géaller aven manga anlaggningar i lanet.

Nationella mal

Sverige har, som ett av EU:s medlemslander, atagit sig att leva upp till internationella klimatataganden
och har inom EU-samarbetet ett atagande om utslappsminskning for de sektorer som inte ingér i EU:s
handelssystem for utslappsratter. Fran 2020 finns aven ett atagande for utslapp fran markanvandning.

Riksdagen har dessutom antagit ett klimatpolitiskt ramverk for Sverige som innehaller en klimatlag
samt nya klimatmal, och har ocksa inrattat ett klimatpolitiskt rad. Klimatlagen (2017:720) galler fran 1
januari 2018 och innehaller bestammelser om regeringens klimatpolitiska arbete, vad arbetet ska syfta till
och hur arbetet ska bedrivas. Sverige ar darmed det tredje land i varlden efter Danmark och
Storbritannien om att infora en klimatlag och lagen innebar att alla politiska och samhalleliga insatser
maste bidra till en minskad klimatpéverkan.

Det 6vergripande nationella malet ar att Sverige senast ar 2045 ska vara utan nettoutslapp av
vaxthusgaser till atmosfaren. Delmalen for svenskt territorium &r att:

vaxthusgasutslappen fran verksamhet inom Sverige ska i jamforelse med 1990 minska med 63 procent
till 2030, med 70 procent till 2040 och med 85 procent till 2045.

utslappen fran transportsektorn, exklusive inrikesflyget, skaminskamed 70 procenttill 2030 i jamféorelse
med 2010.

Dessa nationella delmal &ar styrande for hela landets omstéallning inklusive for Stockholmsregionen, det
vill sdga aven for malnivaerna i RUFS 2050.

Utover det klimatpolitiska ramverket, med direkt koppling till miljokvalitetsmalet Begransad
klimatpaverkan, har ocks& miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo stor betydelse, framst genom sin

10 Handeln med utslappsratter syftar till att minska CO2e-utslapp med 40 procent till 2030 jamfort med 2005 och att minska
handelsrattigheterna med 2,2 procent per ar, dvs. 550 miljoner ton CO2 ekvivalenter mellan 2010 och 2030. | lanet finns 70
anlaggningar som ingér i EU ETS. Ar 2016 slappte de ut cirka 1,1 miljon ton CO2 ekvivalenter.
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koppling till den fysiska planeringen. Planldggning pa regional och kommunal niva &r ett viktigt verktyg
och enligt plan- och bygglagen (2010:900), ska den fysiska planeringen visa hansyn till natur- och
kulturvarden, miljo- och klimataspekter, samt mellankommunala och regionala forhallanden. Darmed
ska bland annat "en langsiktigt god hushallning med mark, vatten, energi och ravaror samt goda
miljoforhallanden i 6vrigt, en god ekonomisk tillvaxt och en effektiv konkurrens och bostadsbyggande
och utveckling av bostadsbestandet” framjas (2 kap 38).

Klimat- och energistrategi for Stockholms lan

Stockholms lan har sedan 2013 en klimat- och energistrategi for lanet (Lansstyrelsens rapport 2013:8). |
strategin finns méal gallande utslapp, energianvandning och fornybara branslen som ska nas till 2020.
For ar 2030 finns det ett mal som motsvarar ett delmal for klimat i RUFS 2050: att lanet ska ha 100
procent fossilfri energiproduktion (utan spetslastproduktion). Pa uppdrag av regeringen, med anledning
av den nya klimatlagen, pagar nu ett arbete med att uppdatera strategin som ska vara klart hosten 2019.

RUFS 2050
RUFS 2050, den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen, ar vagledande for efterféljande
planering i Stockholms lan, och en utgdngspunkt fér det regionala tillvaxtarbetet. RUFS 2050 har som
ett av fyra 6vergripande mal att Stockholmsregionen ska vara resurseffektiv och resilient och utan
klimatpaverkande utslapp senast ar 2050. Det finns tva delmal, av total 16, mot 2030 som direkt avser
energianvandning och minskad klimatpaverkan:
e De arliga direkta utslappen av vaxthusgaser ska vara mindre an 1,5 ton per invanare och utslappen
av vaxthusgaser ur ett konsumtionsperspektiv skahalveras.
Nulédge: 2,7 ton per invanare (2014) och cirka 11 ton per invanare i hela Sverige (2014).
e Den arliga energianvandningen per invanare ska minska kontinuerligt till under 16 MWh och
regionens energiproduktion ska vara 100 procent férnybar.
Nulédge: 22,4 MWh per invanare (2014) och 82 procent fornybara kallor i energiproduktionen
(2015).

Utover dessa mal finns det flera delmal mot 2030 som har indirekt koppling till minskade utslapp och
minskad klimatpaverkan, genom delméal om 6kade andelar héllbara transporter, om
bebyggelseutveckling i kollektivtrafiknara lagen och om 6kade anslag till forskning och utveckling:

o Kollektivtrafikens restid mellan regionala stadskarnor, och till Arlanda flygplats, ska vara
konkurrenskraftigt med bilens restid.

e Andelen av lanets invanare som upplever besvar av trafikbuller och dalig luftkvalitet ska inte 6ka.

e Minst 95 procent av ny bebyggelse bor tillkomma i regionens relativt sett mest
(kollektivtrafik)tillgangliga lagen.

e Kollektivtrafikens andel av de motoriserade resorna ska 6ka med 5 procentenheter, minst 70
procent av alla resor inom lanet ska ske med gang, cykel och kollektivtrafik, och cykelandelen ska
vara 20 procent i enlighet med den regionala cykelplanen.

e Hushallsavfallet ska ha minskat till htgst 360 kilogram per person och ar och minst 70 procent,
inklusive matavfallet, ska materialatervinnas.

I RUFS 2050 finns en rumslig inriktning som handlar om att fysiskt utveckla regionen pa det satt som
skapar de béasta forutsattningarna for att nd klimatmalen, bland annat genom att understodja en
struktur som gynnar gang, cykel och kollektivtrafik. Den sammanfattas i féljande sex rumsliga principer:
e Stadsutveckling i de basta kollektivtrafiklagena

e Sammanlankade regionala stadskarnor

e Resurseffektiva system fér manniskor och gods

e Sammanhangande grénstruktur och robust vattenmiljo

e  Starkare kopplingar mellan stad och land

e Tillgéngliga innovations-, foretags- och beslutsfattarmiljéer.
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Figur X. Rumslig inriktning for Stockholmsregionen ar 2050

W ERGRIPANDE RUMSLIG INRIKTNING =)
FORSTOCKHOLMSREGIONEN AR 2050 e
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K&0a Tivds och regknplanatraimingsn

I RUFS 2050:s finns ocksa tre regionala stallningstaganden for det regionala klimatarbetet:

- fasa ut fossila energikéallor inom alla sektorer till forman for fornyelsebara och &tervunnaenergiformer,
« planerafor en minskad klimatpaverkani allaled,

» Okatakteniomstéllningen och arbeta samlat och kraftfullt.
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Lanets forutsattningar

Mycket har gjorts men fortfarande manga utmaningar kvar

Stockholmsregionen har hittills visat att en vaxande befolkning och en stark ekonomisk tillvaxt har gatt
att férena med minskade direkta utslapp. Véaxthusgasutslappen per capita i Stockholms I&an har sjunkit
med néstan 50 procent fran ar 2006 till 2016. Delvis beror det pa ett allt mer tjanstebaserat naringsliv i
Stockholmsregionen — det vill sdga strukturella forandringar, dar nastan ingen tung industri ar kvar i
lanet, har lett till en hogre ekonomisk utdelning per anvand energienhet. Men ocksa pé att allt mer av
energianvandningen bygger pa el och biobranslen istallet for fossila branslen.

I bebyggelsesektorn har produktionen av varme och kyla i lanet i stort sett fasat ut fossila energikallor
som kol och olja, svenskproducerad el ar i princip helt fossilfrilt, och lanets smahus anvander sig allt mer
av biobranslen och/eller virmepumpar. Daremot transportsektorn fortfarande i stort sett beroende av
fossila drivmedel och har darmed héga vaxthusgasutslapp — med undantag for kollektivtrafiken, som
sedan september 2018 ar helt fossilfri i Stockholms lan (kollektivtrafik pa vatten ej inraknad) och tég.
Lanet paverkas ocksa starkt av hur elmixen!2 ser ut for enskilda &r, liksom hur den utvecklas framéver
genom Sveriges allt storre importberoende av el. Darfor ar bade fragan om hur mycket energi vi
anvander och fragan om vilken energi vi anvander viktiga framat.

Det finns alltsa stora utmaningar kvar i omstéllningen inom alla omraden som ar beroende av energi.
Men dven omréaden som paverkar energianvandningen indirekt ar viktiga att paverka i ratt riktning.
Markanvéandningen spelar till exempel en stor roll i klimatsammanhang, bade vad géller hur fysiska
strukturer paverkar mobilitet och rérelsemonster, och hur marken brukas, liksom vilken péverkan som
lanets invanare, foretag och organisationer har pa utslappen i andra delar av Sverige och varlden.

Figur 1 och Figur 2 visar lanets energianvandning och vaxthusgasutslappsnivaer for aren 2006 till 2016.
Lanets totala energianvandning har trots befolkningstillvaxten legat p& ungefar p& samma nivéer de
senaste tio aren. Bebyggelsesektorn star for den storsta andelen (58 procent), foljt av transportsektorn
(28 procent) och industrisektorn (9 procent). Forluster inom energisektorn (spillvarme,
overforingsforluster etcetera) utgor 5 procent. Jordbrukssektorn star for mindre an 0,5 procent.

Figur 1. Lanets energianvandning 2006-2016 (TWh/ar) per sektor
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Kélla: SCB, regional utslappsstatistik, samt RUFS uppféljning.

11 svensk elproduktion utgors 2017 enligt SCB av 40 procent vattenkraft, 40 procent karnkraft, 11 procent vindkraft och 9 procent
kraftvarme (huvudsakligen biobréanslebaserad).

12 Klimatfardplanen (och RUFS 2050) raknar med s& kallad nordisk elmix nar energianvandningen redovisas och foljs upp. Nordisk
elmix ar ett genomsnitt av den el som anvands i Sverige (och lanet) inklusive den import som uppstar nar elproduktionen i Sverige
inte ar tillracklig av olika orsaker. Svenskproducerad el har ett vaxthusgasutslapp pa& runt 13 gram COz-ekvivalenter per kwWh. | den
nordiska elmixen &r andelen klimatpaverkande utslapp betydligt hogre, och ger ett utslappsvarde pa runt 50 gram CO:-ekvivalenter
per kWh. Dessa varden varierar dessutom fran ar till &r beroende pa faktorer som paverkar elproduktionen och elanvandningen (till
exempel vader, produktionsforutsattningar etc.).
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Lanets totala arliga direkta utslapp (inklusive utslapp fran importerad el) ar idag forhallandevis laga:
knappt sex miljoner ton. Det &r ungefar lika mycket som ett enda stort kolkraftverk slapper ut.13 Det
utgor cirka tio procent av Sveriges totala vaxthusgasutslapp, trots att lanet star for nastan en tredjedel av
Sveriges BNP och trots att cirka 23 procent av landets befolkning bor i lanet. De arliga
vaxthusgasutslappen per invanare ar i genomsnitt cirka 2,6 ton (ar 2016), i jamforelse med cirka 6 ton
per invanare i hela Sverige.

Ar 2016 (Figur 2) foérdelar sig utslappen enligt féljande: transportsektorn 50 procent, bebyggelsesektorn
37 procent, industrisektorn 8 procent och jord- och skogsbrukssektorn 3 procent (inklusive djurhallining
och gddsel). Forluster inom energisektorn maste ocksa réaknas in och stér for 2 procent. Som figuren
visar har utsléppen sjunkit i alla sektorer sedan mitten av 00-talet, men olika mycket.

Figur 2. Lanets direkta vaxthusgasutslapp (inklusive importerad el) &ren 2006-2016 (i miljoner ton koldioxidekvivalenter/ar)
per sektor
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Kélla: SCB, regional utslappsstatistik, samt RUFS uppféljning.

Lanet ska ha netto-noll-utslapp senast ar 2045

Genom det nationella klimatpolitiska ramverket finns det ett tydligt mal for Sveriges klimatarbete. Figur
3 illustrerar en tankbar fardplan for Stockholms lan som, i enlighet med det nationella malet, ger nara-
noll-utslapp ar 2045. Darefter bor utslappen rora sig mot negativa utslapp genom till exempel upptag i
biomassan eller genom koldioxidinfangning. Kurvan inkluderar dock inte lanets indirektautslapp, det
vill sdga de utslapp som sker i andra delar av Sverige och varlden till foljd av regionens globala paverkan.

Den totala utslappsniva som lanet behover uppna 2030 ligger pa cirka 3,3 miljoner ton
koldioxidekvivalenter, vilket innebar att de direkta vaxthusgasutslappen da maste ligga under 1,5 ton per
invanare och ar enligt en framskriven befolkningsmangd!4 pd uppemot 2,9 miljoner invanare ar2030.

Senast ar 2045 ska vaxthusgasutslappen vara nara noll och ha sjunkit till mindre &n 0,5 ton per invanare
och ar. Lanet har da cirka 3,4 miljoner invanare enligt samma framskrivningar. Utslappsbanor per
sektor redovisas i foljande kapitel, liksom inriktningen for markanvandning och indirekta
vaxthusgasutslapp.

13 pet Vattenfallagda kolkraftverket Moorburg i Hamburg slapper ut cirka 8,5 miljoner ton koldioxid i fulldrift varje ar.

14 Framskrivningar av befolkning och sysselsattning i 6stra Mellansverige, rapport 2017:02.
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Figur 3. Lanets samlade direkta utslapp — och végen mot netto-noll-utslapp 2045
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Kalla: TRF enligt de nationella méalen fér 2030 och 2045.

Kompensation och kolsankor kommer sannolikt att f& en allt viktigare roll fran 2030 och i synnerhet
frdn 2045 nar netto-noll-utslapp bor vara ett faktum. Kompensation bor dock enbart anvandas om det
blir for svart att gora faktiska minskningar pa grund av tekniska, ekonomiska eller andra orsaker och ska
ses som en sista utvdg. Daremot behdvs det medvetna satsningar pa kolsankor i lanet (biokol, plantering
av skog, tra som byggmaterial etcetera) och dven en storskalig kolinfangst fran lanets stora punktkéllor
av koldioxid, det vill sdga industrier och kraftverk. Helst ska den infangade koldioxiden anvandas i
produkter som efterfragas av samhallet och industrin.

Stockholmsregionens styrkor och svagheter

Framgangsfaktorer
Globalt sett ar Stockholmsregionen en liten direkt utslappskalla. Delvis pa grund av sin storlek, som ar

liten i ett internationellt perspektiv, delvis pa grund av en redan genomfoérd omstallning fran ett
fossilberoende i flera sektorer. Ambitionen for Stockholmsregionen ar att fortsatta ligga i framkant och
bli en av de forsta regionerna i varlden som &r helt fossiloberoende och utan vaxthusgasutslapp — och
darmed vara ett féoredéme och en drivkraft fér andra regioner.

Till lanets styrkor hor att bade befolkning och foretag ar positiva till en omstalining, att offentliga
aktorer ar medvetna och padrivande, samt att skattebasen ar stabil och den akademiska kompetensen
hog. Det finns ett stort engagemang, en hog teknikanpassning och vilja till att testa ny teknik och ett
antal lovande styrmedel pa plats. Lanets valutvecklade IKT-sektor och kompetens 6ppnar dessutom for
helt nya klimatvanliga losningar. Det finns manga banbrytande initiativ och insatser i lanet nar det galler
héallbar stadsutveckling och anvandning av ny, smart teknik.

Till de fysiska styrkorna hor lanets relativt ssammanhalina bebyggelsestrukturer, gron- och blastrukturer
som erbjuder manga ekosystemtjanster, val utbyggda tekniska forsérjningssystem, en hog anslutning
genom snabb fiberkabel och en god kollektivtrafikforsorjning i stora delar av lanet. Det finns dven
fordelaktiga hamnlégen och stora mark- och bebyggelseytor som kan anvéndas for produktion av
fornybar energi.

Forbattringsomraden
Lanet har ocksa ett antal svagheter som kan vara hinder for en fortsatt snabb klimatomstallning. Det

finns ett stort bilberoende i l&net och en fordonsflotta med en relativt h6g drivmedelsforbrukning som
till stor del forblivit fossilberoende trots att det finns fossilfria alternativ. Det finns ocksa en stor
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variation i lanets bebyggelsestruktur. Trots en hdg téathet och en inriktning mot en fortatning i
bebyggelsen i de centrala delarna av lanet har parallellt en utglesning pagatt. Lanets stora
handelsplatser, som dessutom har haft en hog tillvaxt, &r huvudsakligen bilberoende. Invanare och
foretag i lanets stora landsbygdsomraden ar beroende av vagtransporter for att kunna fungera, men aven
transporter till lanets tata delar sker till stor del pa vagar med fossildrivna fordon.

Lanets perifera lage i Europa leder ocksa till stora utslapp fran bade persontrafik och gods, genom flyg
och sjofart. Elimporten utgdér mer an 90 procent av lanets behov, med en stigande trend, vilket gor
lanets utslapp beroende av den sammanvagda elmixen vars fossila andel kan variera starkt fran ar till ar.
Den fossila andelen forvantas dessutom 6ka genom en fortsatt integration av det europeiska kraftnatet
som har stor andel kol- och naturgasbaserad elproduktion.

En annan svaghet ar ocksa den relativt htga energianvandningen per capita. Dessutom har lanet en
sarskild utmaning genom att lanets indirekta utslapp (och globala klimatavtryck) ar mycket stérre an
lanets direkta utslapp.

Ansvar och styrmedel

Alla organisationer maste ta ansvar for att na klimatmalen

Den offentliga regionala och lokala nivan i Stockholms l4n, bland annat landstinget och kommunerna,
har ansvarsomraden som vésentligt kan bidra till en klimatomstallning genom bland annat radigheten
Over samhallsplanering och kollektivtrafik, men dven genom upphandling, och upprattande av lokala
foreskrifter och férordningar. Darutdver ar lanets naringsliv, som genom sina processer, produkter och
tjanster orsakar vaxthusgasutslapp — inom och utanfér lanet, en mycket viktig aktor. Har finns det en
stor potential till férbattringar och utslappsminskande insatser. Det &r i lanets organisationer, foretag
och hushall, genom de val som gors for energianvandning, energikéllor och konsumtion, som lanets
energi- och klimatomstéllning kommer att verkstallas. Men det behovs stéd och kraftfulla styrmedel fér
att kunna gora ratt val.

Kommunernas ambitioner i klimatarbetet har en avgdrande betydelse for mojligheten att na regionala
mal, i synnerhet som det sétter en ram for invanarna i respektive kommun. Det finns idag stora
skillnader mellan lanets 26 kommuner nar det galler klimatambitionerna, bade nar det galler klimatmal
och omfattning av lokala klimatatgarder. Pa regional niva ar detta en viktig faktor att ta hansyn till och
for att komma till netto-noll-utslapp inom lanet behdvs en battre koordinering och samverkan. Figur 4
visar en sammanstallning av kommunernas klimatambitioner.

Figur 4. Klimatambitioner i lanets kommuner
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Kalla: Kommunernas hemsidor, 2017-2018, samt remissvar 2017
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Styrmedel har en avgérande paverkan

Det finns redan verksamma styrmedel som bidrar till att uppna klimatmalen. Den storsta delen av lanets
minskade vaxthusgasutslapp ligger hittills i forandringar som har skett i omvarlden, utan att det har
funnits ett behov av aktiva beslut fran lanets egna aktorer. Dels genom att fordonsparken har blivit
betydligt mer bransleeffektiv, vilket till stor del beror pa EU:s skarpta krav pa bensin- och
dieselmotorer.15 Dels genom en 6kad andel fornybar el i den nordiska elproduktionen (elmixen) som i
sin tur beror pa faktorer som handeln med grona elcertifikat!6 och handeln med utslappsréatter!” som har
beslutats pa nationell niva och pd EU-niva. Sedan 1990-talet har ocksa den nationella koldioxidskatten
lett till att fjarrvarmen och kraftvarmeverken har stallts om till biobranslebaserad produktion. Dessutom
har vitvaror och andra energikravande produkter blivit mer energieffektiva, till stor del en foljd av
implementeringen av EU-direktiv.18

Styrmedlen behdover utvecklas och utformas sa att den som orsakar skador pa miljé och klimat ocksa far
ta konsekvenserna for de samhallsekonomiska kostnader som uppstar. Grunden for en
samhallsekonomisk och kostnadseffektiv omstéllningspolitik &r darfor en tydlig prissattning av utslapp,
till exempel genom koldioxidhandel och koldioxidskatt. De omfattande subventionerna av fossila
branslen bor avskaffas, handelssystemet med utslappsratter maste vidareutvecklas och insatsen av
fossilfri teknik behdver vasentligt stimuleras.

Utan internationella och statliga direktiv, lagar och styrmedel ar klimatomstallningen inte maojlig
eftersom de tydliggor en langsiktig inriktning for hur klimatomstéllningen ska ske. Klimatlagen ar ett
exempel pa en statlig reglering som kommer att fa stor inverkan pa den regionala och kommunala nivan.
Den nationella klimatpolitiken behéver utvecklas med ett brett spektrum av styrmedel dar de mest
centrala &r ekonomiska incitament och skatter.

Regionala och lokala styrmedel, till exempel trangselskatteri® och miljozoner, ar ocksa av stor vikt. P&
regional niva kan ocksa 6verenskommelser mellan kommunerna och de regionala organisationerna vara
en viktig faktor for att driva pa omstallningen, till exempel for parkeringsfragor, mobilitetsfragor,
kollektivtrafiksatsningar och cykelatgarder.

Det &r ofta svart att veta om ett styrmedel far ratt effekt pa grund av multipla paverkansfaktorer, vilket
ocksé forsvarar uppfoljningen och bedomningen av dess effekter. Vissa styrmedel verkar idag i motsatt
riktning, till exempel reseavdrag och férmansbilar, vilket befaster bilden av att de befintliga styrmedlen
behover utvecklas sa att klimatmalen pa bade nationell och regional niva kan uppnas.

Malkonflikter och utslappsdrivande faktorer

Det finns ett antal malkonflikter mellan malet om att minska vaxthusgasutslappen och andra viktiga
samhallsmal som riskerar att bromsa eller paverka lanets klimatomstallning negativt. Detta forstarker
behovet av att hantera klimatfragan i ett helhetsperspektiv och tillsammans med alla samhallsfragor —
och inte som en isolerad sakfraga. Inte minst befolkningstillvaxten i sig, och som f6ljd av den ett vaxande
naringsliv, ar en sddan aspekt. Om inte tillvaxten sker pa ett hallbart satt riskerar den att driva pa
anvandningen av resurser och energi for bostads-, transport- och verksamhetsandamal pa ett satt som
gor det svart for regionen att nd malen.

Begreppet netto-noll-utslapp kan ge bilden av att kompensationséatgarder utanfor regionen kan utforas
som motverkar att en verklig omstallning kommer till stdnd eller att omstallningstakten mattas av pa
grund av mojligheten att investera i kolsankor utanfor lanet. Men forskning2° visar tvartom att atgarder

15 Eyro 5/6 standards (2009/2014): Regulation 715/2007 och Euro VI (2013/2014) Regulation 595/2009
6 Lag (2011:1200) om elcertifikat
17 Ey-direktiv 2003/87/EG
18 Ekodesigndirektivet 2009/125/EG och energimarkningsdirektivet2010/°°/EU
Trangselskatten i Sverige ar en statlig skatt med syfte att regionalt och lokalt minska trangseln, forbattra miljon och bidra till att

finansiera infrastruktursatsningar.

0 1pcc (2018); Global Warming of 1.5°C, an IPCC special report on the impacts of global warming of 1.5°C above pre-industrial
levels and related global greenhouse gas emission pathways, in the context of strengthening the global response to the threat of
climate change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty.
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maste ske snabbt inom alla sektorer och i alla geografier, och att kolsankor sannolikt kommer att
behovas d&ven om utslappen sjunker snabbt. Lanets omstéllning kan darfor inte forlita sig pa storskaliga
tekniska l6sningar som framtida storskalig kolinfangst (CCS) som en vag for att nedprioritera
investeringar i fornyelsebar energi idag.

I lanets stravan att genomfora ett ambitiost klimatarbete och att vara foregédngare finns & ena sidan
chanser till ekonomiska landvinningar genom innovationer, nya affarsidéer, energieffektivisering och
internationellt erkdnnande, & andra sidan en risk for internationella konkurrensnackdelar och
ekonomisk inbromsning. Internationell tillganglighet ar ett sarskilt malkonfliktomrade eftersom lanets
naringsliv och vaxande turism, samt manga invanares globaliserade livsstil, kraver en god internationell
tillganglighet samtidigt som ett 6kande antal flygavgangar 6kar utslappen. Det ar viktigt att balansera
behovet av flygresor, som ar nodvandiga for att uppréatthalla och 6ka den internationella tillgangligheten,
med behovet av atgarder for att de klimatpaverkande utslappen ska kunna fasas ut.

Det finns ett antal faktorer som behéver beaktas i klimatarbetet sd att de inte blir utslappsdrivande trots

ambitiosa malsattningar, till exempel:

o Befolkningstillvaxtens efterfrdgan p& mer resurser och energi i alla samhallssektorer, och ett 6kat
bygg- ochtransportbehov.

e Troga system, i form av tekniska system, affarssystem och beteendenormer,som bibehaller
ineffektiva monster trots genomforda atgarder.

e Rekyleffekter2! kan uppsta om inte atgarder, for till exempel energieffektivisering eller inférande av
styrmedel, infors pa ett satt som tar hansyn till till systemeffekterna av de inforda atgarderna.

e Sjunkande varldsmarknadspriser pa fossila branslen och drivmedel som kan leda till att alternativa,
fornybara alternativ valjs bort eller nedprioriteras.

e En okad regional elanvandning som leder till en anvand elmix som kan innehalla en allt hogre andel
(importerad) fossil energi genom en alltmer integrerad europeisk elmarknad.

e En bibehéllen hdg, eller till och med stigande (och importerad), andel fossil plast i avfallet som
anvands som bréansle i lanets kraftvarmeverk.

For en del av punkterna ovan finns det moéjlighet att med regionala atgarder begransa de
utslappsdrivande faktorerna. Daremot kan lanets aktorer inte aktivt paverka den importerade elmixen
och de globala brénslepriserna annat &n genom att minska elanvdndningen och beroendet av import av
el och bréanslen.

Oversiktlig samhallsekonomisk bedémning av klimatomstallningen

Kostnader pa lang sikt ar svara att bedéma men maste beaktas
Det langsiktiga malet som ska nas ar netto-noll-utslapp ar 2045. Storleken pa lanets totala utslapp ar

relativt liten i jamforelse med utslappen i andra jamforbara regioner. Det regionala klimatarbetet méaste
dock ocksa ta hansyn till det samlade behovet av globala utslappsminskningar fér om de inte realiseras

betyder det med all sannolikhet omfattande kostnader for bade Sverige och lanet. Omstallningstakten i

véarlden blir ddrmed avgorande for hur kostsamma lanets insatser for klimatanpassningen kan bli.

Sedan 2005 har EU:s system for handel med utslappsratter varit i drift. Systemet designades for att 6ka
kostnadseffektiviteten i EU:s klimatarbete. Kritiken har dock varit omfattande. Overskottet av
utslappsrétter har varit stort och systemet har haft 1aga priser for klimatomstallning. Handeln med
utslappsratter inom EU har nu malet att utsldppen av koldioxidekvivalenter ska minska med 43 procent
till 2030, i jamforelse med 2005. Handelsrattigheterna ska minska med 2,2 procent per ar, det vill sdga
med 550 miljoner ton koldioxidekvivalenter mellan 2010 och 2030. Detta leder till att priserna for
utslappshandeln 6kar, vilket ocksa paverkar olika aktorer i lanet dar i nulaget 70 anlaggningar ingar i
EU:s utsldappshandelssystem. Ar 2016 slappte de tillsammans ut cirka 1,1 miljoner ton

21 Rekyleffekt ar nar en minskning av utslapp inom ett omrade leder till en 6kning av utslapp inom ett annat omrade.
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koldioxidekvivalenter, vilket utgér nastan 20 procent av lanets samlade utslapp.

Myndigheten Tillvaxtanalys betonar att andamalsenliga och kostnadseffektiva styrmedel ar en
forutsattning for en effektiv klimatomstallning av naringslivet. Idag ar narmare 90 procent av de statliga
medlen (intdkter och utgifter) for naringslivets klimatomstéllning generella styrmedel, det vill sdga
styrmedel som paverkar alla branscher. En stor majoritet av naringslivets utslapp omfattas av antingen
energi- och koldioxidskatt22 eller EU:s handelssystem for utslappsratter. Koldioxidskattens kostnad per
ton koldioxidutslapp varierar dock stort mellan olika branscher som en féljd av dispenser och undantag.
Halften av alla branscher betalar mindre an en tredjedel av koldioxidskatten per utslappt ton.
Koldioxidskatten utgdr i genomsnitt cirka 0,3 procent av foretagens rorelsekostnader. Hur
kostnadsbilden for lanets foretag utvecklas framover hanger saledes helt p& utslappshandelns och
skatternas omfattning och pé statliga incitament for naringslivets klimatomstéallning.

1 den icke-handlande sektorn behdéver den huvudsakliga utslappsminskningen till ar 2030 ske inom
lanets transportsektor. Det som forandrar kostnadsbilden inom denna sektor i jamférelse med idag ar
bland annat en 6kad biodrivmedelsanvandning, en 6kad energieffektivisering och dven en 6kad eldrift av
vagtransporterna. Prisutvecklingen pa biodrivmedel, bensin och diesel paverkar kostnaderna for att
minska utslappen. Ett lagre oljepris framover gér det mer kostsamt att stélla om till férnybara alternativ.

Priset for omstallningen maste relateras till priset for att inte goéra nagot

For att nd lanets klimatmal behovs en 6kad elektrifiering av vagtrafiken till &r 2030, bade i
personbilsflottan, men ocksa i tyngre fordon och latta distributionslastbilar. Enligt Trafikverket antas
kostnaden for elfordon reduceras avsevart. Idag kostar en elbil cirka 30—40 procent mer &n en vanlig bil
i inkop, men ar 2030 kan kostnaden for ett elfordon ligga p& samma niva som andra bilar. Den 6kade
eldriften innebar en vasentlig bransleeffektivisering och darmed lagre driftskostnader, ndgot som ar
viktigt att beakta i ett elfordons totala livscykelkostnad.

Den regionala bebyggelseutvecklingen far stor samhallsekonomisk betydelse. Det &r dock svart att satta
ett varde pa en hallbar regional bebyggelseutveckling och méata den i pengar. Manga atgarder inom
bebyggelseutvecklingen kan endast komma till stdnd genom kommunalpolitiska beslut i kombination
med foretagens eller hushallens investerings- och konsumtionsbeslut.

Att bedoma kostnadsutvecklingen for biobranslen framover ar mycket svart och beror pa ménga olika
parametrar. Hur och var biobransle produceras, och framfor allt till vilken kostnad, blir avgérande for
lanets omstallningskostnader. Biobrénslen anvénds idag framst inom l&nets vdrme- och elproducerande
verksamheter och importeras till stor del till ett fluktuerande varldsmarknadspris. Detta innebér att ett
framtida pris ocksa beror pa varldens ekonomiska utveckling och om hur efterfragan fran andra lander
utvecklas. En tkad efterfragan pa fornybar energi i form av bland annat biobranslen kan hoja priserna
avsevart. Energimyndigheten (2014) har i sin langtidsprognos antagit att priset pa biomassa 6kar med
cirka tva procent per ar under perioden 2012—2030. | samma langtidsprognos okar det fossila
drivmedelspriset enbart med cirka en procent arligen till 2030.

Sammanfattningsvis kan det sagas att klimatomstallningen innebar bade kostnader och nyttor. Enligt
Konjunkturinstitutet kan klimatomstallningen kosta upp till 1,5 procent av BNP. Aven andra europeiska
lander utgar fran en samhéllsekonomisk kostnad pa 1—2 procent av BNP fram till &r 2050. Det bygger
dock pa bade allméant teknikoptimistiska antaganden och en fortsatt stor omstéallningsvilja. Och det &ar
viktigt att &ven ha ett helhetsperspektiv och se alla dvriga vinster och fordelar som finns i samband med
klimatomstallningen.

Omstédllningen behover ske i alla sektorer och inom alla omraden
| féljande kapitel redovisas varje sektor for sig. For varje sektor redovisas nulage, nédvandig

22 Koldioxidskatten som infordes redan 1991 pekas i manga studier ut som den enskilt mest framgangsrika faktorn for de
utslappsminskningar som hittills har &stadkommits och for att driva p& utvecklingen mot ett samhalle med lagre klimatpaverkande

utslapp.
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utslappsbana och atgarder som behover genomféras. Utsldppsbanorna bygger pa de kvantitativa och

demokratiskt beslutade mal som finns inom EU och for Sverige fram till &r 2045. Utslappsbanorna ar

alltsa inte framraknade, utan speglar omstallningens absoluta krav for minskade vaxthusgasutslapp
utifradn gallande mal och riktlinjer (inklusive utslapp fran den handlande sektorn/EU-ETS). Sektorernas
enskilda utslappsbanor ar i sin tur ar en del av den samlade utslappsbanan (se figur 3). Utdver de
sektorer som foljs upp i statistiken beskrivs dven ett antal omrédden med stor péverkan pa lanets
vaxthusgasutslapp men som inte kopplar till direkt energianvandning:

e Bebyggelsesektorn (byggd miljo och service) omfattar hushéallens energianvandning och utslapp,
foretagens energianvandning och utslapp (férutom tillverkning) och offentlig verksamhets
energianvandning och utslapp.

e Transportsektorn omfattar energianvandning och utslapp fran vagtransporter,
jarnvagstransporter samt sjofart inom lanet, men daremot inte utslapp fran flygtransporter.

e Industrisektorn omfattar energianvandning och utslapp fran tillverkningsindustri och
byggverksamhet.

e Jord- och skogsbrukssektorn omfattar energianvandning och utslapp fran jordbruk, skogsbruk
och fiskenaring.

e Markanvandning och bebyggelseutveckling diskuterar bebyggelsestrukturens avgdérande
betydelse for regionens invanares beteenden och rérelsemonster.

e Regional fornybar energiproduktion diskuterar vikten av att starka den inhemska
produktionen av férnybar energi och el.

e Lanetsindirektautslapp och globala klimatavtryck diskuterar de utslapp som lanets foretag,
organisationer och invanare genererar i andra delar av Sverige och varlden genom livsstil och
konsumtion.

Den gemensamma utmaningen for varje sektor och omrade blir att férena en fortsatt stor
befolkningsokning och ekonomisk tillvaxt med minskad klimatpaverkan. Tabell 1 sammanfattar
utmaningen i nagra viktiga hallpunkter och siffror.

Tabell 1. Lanets utmaning att forena befolkningstillvaxt och minska klimatpaverkan

Nulage 2050
Befolkning (miljoner) 2,3 3,4
Arbetsplatser (miljoner) 1,1 1,8
Energi fornybar (%) 68 100
Vaxthusgasutslapp (miljoner ton) 6 70"

Kélla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.

De atgarder och verktyg som redovisas &r inte rangordnade. De har karaktaren av effektiva och majliga
atgarder som bade offentliga och privata aktorer forfogar 6ver pa en regional och lokal spelplan och
redovisas utifrdn en kvalitativ bedomning av hur mycket de kan bidra till klimatomstallningen. | de
redovisade tabellerna kallas denna kvalitativa bedémning for "malbidrag”, tillsammans med atgarder,
verktyg och omstéllningsperiod.

For att nd framgang i det regionala omstéllningsarbetet maste lanets atgarder drivas med en strategisk
inriktning. Atgarderna bér goras utifrén lanets sarskilda férutsattningar att bedriva ett resurseffektivt
klimatarbete och med hansyn till regionens 6vriga mal, prioriteringar och processer. Det géaller att
beakta bé&de tatorternas och landsbygdens perspektiv. Pa regional niva innebar genomférandet framst
att stodja och driva pé arbetet genom konkreta projekt, att skapa motesplatser for berérda aktorer och
att forse regionens aktorer med nédvandig ny kunskap och kompetens. Detta bidrar till 6kad
genomférandekapacitet, nya insikter och beteenden, samt kan dstadkomma nya allianser for
genomfdrandet. Arbetet genomfdrs som en del av lanets samlade klimatarbete, men &ven som en viktig

del av genomférandet av RUFS 2050 de narmaste aren.
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Bebyggelsesektorn

Omstallningen har kommit 1angt men mer behéver goras

De senaste tva decennierna har bebyggelsesektorn genomgatt en stor omstallning. Energianvandningen
har sjunkit, trots ett 6kat antal byggnader. | offentliga verksamheter (tekniska verk, sjukhus,
gatubelysning med mera) pagar en energieffektivisering och atgarder vidtas for att f& bort anvandningen
av fossil energi. Det privata bestandet energieffektiviseras ocksa. Sektorn blir dock allt mer elberoende.
Den hoga tillvaxten i lanet innebar ocksa att ett stort antal nya byggnader, bland annat upp till en halv
miljon nya bostéader, behover byggas till 2050. Det 6ppnar upp for helt nya och innovativa Iésningar,
bade for boendet men ocksa i byggprocessen — vilket ar viktigt att utnyttja.

I nya, energieffektiva byggnader utgor klimatpaverkan under byggskedet 70 procent av byggnadens
totala klimatavtryck. Nya byggnader slapper alltsd ut mindre vaxthusgaser under driftsfasen an under
byggfasen. Nara-noll-energibyggnader, och pa langre sikt plushuslésningar, forandrar byggnadernas
standarder och darmed utslappen fran byggnadernas energianvandning.23 Det stora omstallningsarbetet
ligger dock inom det befintliga fastighetsbestandet. Manniskor vistas mycket inomhus i Sverige. Ny
smart teknik och goda energilosningar maste darfor skapa hog vistelsekvalitet. Losningarna maste sta
sig over tid, klara forandrade krav och forutsattningar, samt inte minst: ett férdndrat och varmare
klimat.

Faktaruta: For flerbostadshus uppstar ungefar halften av koldioxidutslappen under byggprocessen och hélften
da byggnaden anvands. Medan utvecklingen har gatt snabbt nar det galler minskad klimatpaverkan under en
byggnads anvandning, nedstroms, sa har den i princip statt stilla eller till och med 6kat i byggprocessen,
uppstroms. Byggmaskinerna (dumprar, gravskopor med mera) drivs i princip alltid med fossila brénslen. For att
sanka kostnaderna i projekten ar de ofta mycket hart tidspressade. Det innebér att torkprocesser maste
snabbas upp med en 6kad energianvandning som foljd. Ofta anvands dieselaggregat eller eldrivna torkar.

Genom energieffektivisering har energiférdelningen forflyttats till en 6kad andel i produktionsfasen, men framfor allt
har fordelningen av en byggnads klimatpaverkan forskjutits uppstroms. Den &ar nu minst lika stor i produktionsfasen
av en byggnad som da byggnaden anvands under 50 ar.

Kélla: IVA och Sveriges Byggindustrier, 2014. Klimatpaverkan fran byggprocesser.

Mer informationer om byggrelaterade klimatkalkylverktyg finns pa https://www.sgbc.se/klimatkalkyl

Utslappen som redovisas motsvarar den anvanda elektricitetens fossilinnehall enligt nordisk elmix, som
varierar fran ar till &r. Den direkta anvandningen av fossila branslen, framst olja, for uppvarmning har
daremot minskat dramatiskt och ligger i nulaget pa 2 procent av sektorns energianvandning.
Energianvandningen delas framfér allt mellan fjarrvarme (40 procent) och el (56 procent), medan resten
ar direkt anvandning av biobréanslen (2 procent) och forluster. Figur 6 visar hur branslemixen ser ut i
fjarrvarmedelen.

Det som aterstar for en helt fornybar energianvandning inom fjarrvarmen ar att fasa ut kol, olja och torv
fran produktionen. Fjarrvarmeforsorjningen i lanet (cirka 13 TWh/ar) sker till storsta delen med bio-
och returbranslen samt genom varmepumpar, och utslappen av vaxthusgaser har minskat kontinuerligt
sedan 1990. Energi- och koldioxidskatten pa fossila branslen &r en av flera viktiga orsaker till den
o6kande anvandningen av biobrénslen i kombination med att periodvis stigande oljepriser ocksa har gjort
det mer fordelaktigt att anvanda biobranslen. Fossila branslen anvands nu enbart i Vartaverket, i form
av kol, samt i lanets spetslastanlaggningar, i form av olja, nar varmebehovet &r stort. Reservaggregat kan
inte ersatta olja som bransle inom 6verskadlig tid pa grund av nédvandig langvarig lagringsméjlighet.

23 Generellt har nybyggda hus betydligt battre energiprestanda &n aldre bebyggelse. Nara-noll-energibyggnader ska bli krav vid
nybyggnation enligt artikel 9 i direktivet om byggnaders energiprestanda 2010/31/EU. Senast den 31 december 2018 ska alla nya
offentliga byggnader vara nara-noll-energibyggnader och efter den 31 december 2020 géller det for samtliga nya byggnader.
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En stor del av branslet i fjarrvarmeanlaggningarna ar avfall. Energidtervinning genom
avfallsforbranning ar &n sa lange en nédvandig del av den cirkulara ekonomin. | manga av lanets stora
anlaggningar produceras forutom fjarrvarme aven fjarrkyla men ocksa elektricitet, vilket alltsa bidrar till
inhemsk produktion av férnybar el.

Figur 6. Dagens branslemix inom lénets fjarrvarmeproduktion

m Kol =Torv =Olja Avfall m Biobrdnsle = Bioolja = El

Kalla: Svensk Fjarrvarme

En mycket viktig faktor for att minska vaxthusgasutslappen i bebyggelsen ar en fortsatt
energieffektivisering, eftersom befolkningen och darmed energianvandningen annars kommer att 6ka —
och aven konkurrensen om de férnybara branslena. Smahus, flerbostadshus och verksamhetslokaler har
mycket olika férutsattningar for exempelvis &garskap, systemldsningar och kapitalférsorjning, vilket
paverkar forutsattningarna for energieffektivisering och byte av energiform. Aven inom
flerbostadshussektorn skiljer sig forutsattningarna at beroende pa forvaltare. Kompetensen i
energifragor liksom de finansiella forutsattningarna for investeringar i energieffektiviseringsatgarder
varierar ocksa stort. Inom lokalsektorn finns det en skillnad i energieffektivitet mellan fastigheter som
byggs av foretag som sjélva ska forvalta dem och foretag somska sélja fastigheten. En paverkande faktor
inom lokalsektorn &r dven det senaste decenniets trend med glasfasader samt 6kade komfortkrav som
har lett till att kylningen av nya lokaler blivit allt mer omfattande.

Inom bebyggelsesektorn ar stora renoveringar padgaende och forestaende, inte minst inom bestanden
fradn 1960- och 1970-talen som motsvarar cirka héalften av flerbostadshusytan i lanet. Renoveringens
kvalitet kommer ha stor betydelse i flera decennier framover. Darfor ar det hogt prioriterat att
fastighetséagare, med de offentliga d4garna av stora fastighetsbestand i spetsen, styr renoveringarna mot
en hog energieffektivitet och fossilfrihet. Det finns idag hdga lagkrav pa energieffektivitet i ny- och
ombyggnation. Kraven skarps ytterligare de narmaste aren nar regler for nara-noll-energibyggnader
infors ar 2018 (offentliga byggnader) respektive ar 2020 (alla byggnader).

Det finns ocksa stora energivinster att géra kopplat till nybyggnation av savéal bostader som infrastruktur
genom att samordna transporterna av byggmaterial och massor, se figur X nedan.
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Figur X. Systemsyn for okad ateranvandning och atervinning i kombination med minskade transporter och genom det
minskade utslapp

Figur 21. Minska transporterna genom en
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Utslappsbana mot 2050

Figur 7 visar bebyggelsesektorns framtida omstallning. Sektorns utslapp méaste minska fran dagens 2,5
miljoner ton per ar till 1,7 miljoner ton per &r (2030) for att kunna bidra till den totala
utslappsminskningen pa ett rimligt satt. Genom teknikutveckling, effektivisering och smarta lésningar
kan energianvandningen minska framover. Branslemixen bestar sannolikt av samma energislag 2030
som idag, men med en vasentlig 6kning av en lokal energiproduktion till &r 2050. Beroendet av fossila
branslen inom bebyggelsesektorn minskar. Bade kol och fossilt avfall fran el- och
fjarrvarmeproduktionen boér fasas ut fram till 2030. Darmed blir det elimporten till lanet som avgor
vilka utslapp lanets aktérer maste ta med i sina rakenskaper.

De lokala forutsattningarna spelar ocksa stor roll. Det finns stora skillnader mellan lands- och stadsbygd
nar det kommer till I6sningar. I 1&nets mer glest bebyggda delar finns det stora mojligheter till en 6kad,
lokalt fornybar sjalvforsérjning genom energi producerad med sol, vind och biomassa.

Det finns en stor och samhallsekonomiskt I6nsam energieffektiviseringspotential i lanets
bebyggelsesektor. Endast en mycket liten del av byggnadsbestéandet har hittills &tgardats och det finns
idag manga bra exempel pa hus med lag klimatpéverkan. For den offentliga sektorn i Stockholms lan ar
det viktigt att anvanda de mojligheter som finns for att positivt paverka byggherrar och entreprenérer.
Satsningar pa storskaliga demonstrationsprojekt kan ha strukturerande effekter. Genom plattformar for
erfarenhetsutbyte samt lokal och regional energiradgivning skapas kompetens och vagledning. Pa
regional och lokal niva behodvs det mer gemensam vagledning, ny kunskap om smarta, innovativa och
héallbara digitaliseringslosningar inom den byggda miljon, samt nya affars- och finansieringsmodeller for
en socialt hallbar upprustning av bestandet.

Figur 7. Bebyggelsesektorns utslapp i lanet och utslappsbana mot 2030 och 2045 (miljoner ton, CO2-ekvivalenter)
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Kélla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.
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Viktiga atgarder pa regional niva

» Energieffektivisering av fastighetsbestandet
En energieffektiv fastighetsrenovering ar ett avgérande bidrag till klimatomstéallningen. Genom en att
utga fran en langsiktig forvaltning bor manga av atgarderna inom bestdndet kunna genomforas pa
kommersiella och kostnadseffektiva grunder.

« Kapade effekttoppar
Genom att aktivt arbeta med laststyrning och minska fastigheternas effektuttag finns det stora
mojligheter att frigora kapacitet. Darigenom kan effekttoppar i el- och fjarrvarmesystemet minskas
och omfattningen av en mer klimatbelastande produktion reduceras. Forbattrade lagringsmdéjligheter
ar ocksé en viktig faktor i sammanhanget.

e Fjarrvarme 4.0
Konverteringen fran fossila branslen inom fjarrvarmebranschen &ar pa vag att fullbordas. Framover ar
det viktigt att skapa nya I6sningar, till exempel l1dgtemperatursystem i nybyggnadsomraden och
energiatervinning (rest/spillvarme), att koppla ihop lanets olika fjarrvarmenat for att minska behov av
spetslastinsatser (fjarrvarmens effekttoppar), att bygga ut storskaliga energilagringsmojligheter, samt
att skapa kopplingar till andra tekniska férsérjningssystem, smarta styrningsmodeller och att bygga
upp kretsloppsanlaggningar. Fjarrvarmesystemen kan dven anvandas som balanssystem for
elproduktionen. Vid ett dverskott av el produceras fjarrvarme i virmepumpar, vid ett underskott
produceras bade fjarrvarme och el.

e Smart miljoteknik
Digitaliseringen gor det mojligt att effektivisera och forbéattra lanets tekniska system. | lanet finns
manga innovationsmiljoer som satsar stort pa att utveckla nya lésningar for en mer resurseffektiv och
klimatvanlig framtid.

» Regionala stadskarnor som foredémen for 1ag klimatpaverkan
En samordning av de regionala stadskarnornas energi- och klimatinsatser, samt ett émsesidigt
larande, energiplanering genom hela stadsbyggnadsprocessen och en koppling till andra pagaende
innovationsprocesser, i och utanfor lanet, bidrar till att skapa goda stadsmiljéer med lag
klimatpaverkan.

« Solsakrad bebyggelse
Lokal elproduktion som baseras pé sol bidrar till en 6kad produktion och anvandning av fornybar
energi i lanet. Installationstakten behdver 6ka. Den offentliga sektorn har goda mojligheter att vara en
forebild genom satsningar pa stora solcellsinstallationer. Byggreglerna i lanet for solceller skulle
kunna harmoniseras for smidigare nyinstallationer.

e Cirkular byggmaterial- och masshantering
Det &r viktigt att se 6ver hantering av byggmaterial och massor vid nybyggen av bade byggnader och
infrastruktur for att minska antalet tunga och langa transporter och darmed spara stora mangder
energi.

« Kretsloppsanlaggningar/cirkulédra system
Synergieffekter mellan olika tekniska forsorjningssystem, sdsom avfallssystem, avloppssystem och
energisystem, bor efterstravas.

Tabell 2 sammanfattar atgarderna nar det géller tillhorande verktyg, involverade aktorer och ungefarliga
insatsperioder, samt ger en indikativ uppskattning av atgardens bidrag till att uppna de regionala
klimatmalen.
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Tabell 2. Atgérder, verktyg, aktdrer och bidrag till klimatmal inom bebyggelsesektorn

Végval Verktyg Aktérer 2030-2050 Uppskattat
madlbidrag
Energieffektiviseri Agarstyrning/effektiva energikrav /socialt Privata och offentliga > > +++
ng av fastighets- hallbar fastighetsrenovering. fastighetsagare.
bestandet Detaljplaner och bygglov fér nara-noll- Kommuner.
energihus. == == +
Planering for energieffektiv bebyggelse Kommuner. . s -
(energiplaner, 6versiktsplan).
Energideklarationer. Certifieringssystem for Fastighetsdgare . +
byggnader/stadsdelar. . Kommuner, S +
Effektiv och smart belysning i offentliga byggherrar,
miljoer. fastighetsbolag.
Kommuner. > +
Kapa effekt- Integrering och koppling av olika tekniska Energibolag, tekniska > > +++
toppar inom system och lagringstekniker samt smart verk, fastighetsagare,
bade el- och fjarr- effektstyrning. kommuner.
varmesektorn
Fjarrvarme 4.0 Sammankoppling av ldnets olika Energibolag, > +++
fiarrvarmenat. kommuner,
Smarta styrningsmodeller. fastighetsdgare, =2 - ++t
Lagtemperatursystem. tekniska branscher, == - ++
Y L . IKT-sektorn, — > -
Energiatervinning (rest- och spillvarme). akademin, m .
Kopplingar till tekniska system. s — "
Klimatsmarta Integrering av energi- och Kommuner, --> --> +++
regionala stads- klimatinsatser i plan- och byggherrar,
karnor byggprocessen. fastighetsbolag,
Koppling till pagdende bostadsratts-
innovationsprocesser i och utanfor ldnet. féreningar.
Smart Fortsatt digitalisering och Kommuner, SLL, -——> > ++
miljoteknik sammankoppling av ldanets tekniska myndigheter, privata
system. bolag inom olika
Utnyttja lanets innovationsmiljoer for en sektorer och
klimatsmart framtid i hela lanet. akademin i
samverkan.
Solsdkra Incitament fér en decentraliserad Kommuner, SLL. -—-> > ++
bebyggelsen elproduktion i byggd miljé/offentliga Kommuner.
miljder.
Lokalt stod for solceller. Energikrav vid Kommuner, = +
nyproduktion och ombyggnad (bygglov). fastighetsdgare == +

Indikativt uppskattat malbidrag: +++ mycket stor potential for minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.

Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.

36



Transportsektorn

Nu maste omstéllningen av transporterna ta fart

| Stockholms l&n star transporterna for cirka 30 procent av den totala energianvandningen och for drygt
50 procent av vaxthusgasutslappen. Fossila drivmedel star fortfarande for mer an 75 procent av
transporternas energianvandning. Eftersom det framtida behovet av resor och transporter berdknas vara
storre an idag, forutsatter det att dessa kan utféras pa ett mer resurseffektivt satt. Figur 8 visar lanets
transportsektor och dess drivmedelsmix.

Det kravs en stor omstallning inom transportsektorn. Attityder behdver forandras, ny teknik inféras och
nya typer av fordon och mobilitetstjanster utvecklas. Lanets trafiksystem har i grunden manga styrkor
och potentialer: en val utbyggd kollektivtrafik, ett relativt 1agt bilinnehav och ett tilltagande antal
miljobilar, relativt bra gang- och cykelnéat, goda hamn- och terminallagen med mera. Den kraftiga
befolkningsékningen och den ekonomiska tillvaxten med tillhérande 6kad konsumtion i lanet satter
dock press pa dagens och morgondagens trafiksystem.

Figur 8. Fordelning av transportbrénslen 2016 inom lénets vagtrafik
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Kalla: Miljofordon och férnybara drivmedel i Stockholm, sammanstéallning av statistik for aret 2016, Stockholms Stad

Tre omraden ar avgérande for omstallningen:

1. en dampad utveckling av antalet fordons- och personkilometer,
2. effektivare och renare fordon,

3. samt en utfasning av fossila drivmedel.

Genom en kombination av olika statliga, regionala och lokala styrmedel och atgarder gar det att minska
utslappen fran vagtrafiken med 70 procent till 2030 i jamforelse med 201024, Men for att uppna det
kravs en skarpning av styrmedlen och mer ambititsa atgardspaket. Till &tgarderna hor en effektivare
anvandning av det befintliga transportsystemet. Fyrstegsprincipens tidiga skeden (beteendeférandringar
och icke-fysiska &tgarder) ar sarskilt viktiga. Det kravs en forstarkt satsning pa mobilitetstjanster och
fler digitaliserade I6sningar, inklusive delningsplattformer. Aven satsningar som leder till ett 6kat
kollektivtrafikresande samt en 6kad andel fotgdngare och cyklister &r viktiga. Utdver det behovs det
ocksa atgarder som leder till en energieffektivisering och elektrifiering av vagtrafiken (6kad andel
elfordon). Andra atgarder omfattar en effektivare styrning av trafiksystemen, en kraftig dkning av

24 Detta &r ocksd det mé&l som ingdr i det klimatpolitiska ramverket. Enligt betdnkandet Fossilfrinet p& vag (SOU 2013:84)
fanns tillrackligt stora atgardspotentialer da for att det skulle vara mojligt att n& upp till en 90 procent reduktion av
koldioxidutslapp fran vagtrafiken fran 2010 till 2030.
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andelen biodrivmedel och en dampad utvecklingstakt av flyg-, bil- och lastbilstrafiken. En god
framkomlighet for nytto- och busstrafiken behdver samtidigt sékerstéllas.

Bilen forvantas ha en betydande roll i lanets yttre och perifera lagen under en lang tid framaover. Det ar
darmed viktigt att dessa fordon drivs med el eller fornybara drivmedel, samt att utveckla tjanster som
minskar resbehovet aven i de yttre delarna av lanet. M6jligheten till ett minskat transportarbete for
invanarna beror ocksé framst pa hur lanets bebyggelsestrukturer utvecklas framat.

Lanets hamn- och flygplatskapacitet méaste anpassas till framtidens behov av internationell tillganglighet
och varuforsorjning. Terminalomraden och ett stérre antal mindre logistik- och omlastningscentra
behover ocksa utvecklas.

Faktaruta: En l6pande uppfoljning av omstallningen till en fossilfri transportsektor finns pa:
http://2030.miljobarometern.se/kommun/helhet/

Faktaruta: Byggande, drift och underhall av infrastruktur medfér energianvandning och ger
klimatpaverkande utslapp. Trafikverket har tagit fram ett klimatkalkylverktyg for att berakna dessa:
https://www.trafikverket.se/tjanster/system-och-verktyg/Prognos--och-analysverktyg/Klimatkalkyl/

Utslappsbana mot 2050

Figur 9 visar transportsektorns nédvandiga omstallning. Sektorns utslapp foreslas minska fran dagens
runt 3 miljoner ton koldioxidekvivalenter per ar till cirka 1,2 miljoner ton koldioxidekvivalenter ar 2030.
Utrikesflyg (start och landning) och all internationell sjéfart inom lanets granser ar exkluderade. Genom
hardare EU-direktiv, teknikutveckling, smarta I6sningar och ett minskat transportarbete kan
energianvandningen fortsatta minska. Branslemixen bor forandras véasentligt under tiden: fran ett starkt
fossilberoende idag, via en blandning av el, férnybara och fossila branslen ar 2030, till en nastan total
utfasning av fossila drivmedel, dven inom flyget, &r 2050. Denna utveckling ar till stor del beroende av
faktorer som ligger utanfor lanets egen radighet.

Véagen till en fossilfri, effektiv och smart transportsektor i lanet ar fortfarande lang. Ett antal vasentliga
faktorer, exempelvis EU-direktiv, skatteregler och teknikutveckling ligger utanfér regionens rédighet,
men de ar avgérande for hur snabbt lanets omstalining kan genomféras. Paverkansarbete fran regionens
aktorer gentemot regeringen och Bryssel ar och forblir darfor viktigt. Stadsmiljoavtal, klimatklivet, FoU-
program, EU-fonder med flera bidrar med stora stddbelopp som &r viktiga medel for omstallningen.
Regionens aktorer behover stérka sin samordning for att kunna hamta hem dessa pengar och investera
dem i omstéllningsatgarder. Aven upphandling &r ett valdigt viktigt verktyg for att framja omstallningen.

Figur 9. Transportsektorns utslapp i lanet utslappsbana mot 2030 och 2045 (miljoner ton CO2-ekvivalenter)
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Kalla: SCB, regional utslappsstatistik, RUFS uppféljning.
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Viktiga atgarder pa regional niva

« Elektrifieringen av vagtransporterna
Cirka 20 procent av lanets bilflotta, det vill sdga omkring 200 000 fordon, behdéver vara eldrivna till
2030. Det staller stora krav pa lanets elnat som maste klara en sddan omstallning. Manga lattare
elfordon (lastcyklar, latta el- och transportbilar) kan ocksé ersétta vanliga fordon.

e Miljézoner
Ett kraftfullt verktyg som kommunerna kan anvanda for att reglera utslappen fran bade latt och tung
trafik. Miljozoner behdvs for att snabba pa utfasningen av fossila fordon och de hjalper till att etablera
nya mobilitets- och leveransmonster. Kombinerade mobilitetstjanster kan knytas till detta. Bilfria
stadsdelar kan vara en annan vag framat. Miljozoner behover dock anvandas genomtankt for att inte
skada naringslivet.

* Mobilitetstjanster
Mobilitetstjanster kan ersétta resor samt gora resor kortare och effektivare. Sadana tjanster blir pa
langre sikt tillganglighetstjanster dar mobiliteten i sig inte star i fokus, utan framkomlighet och
komfort (med en kombination av olika trafikslag).

< Kommunala trafikpaket
Exempelvis parkeringsatgarder, flexibla parkeringstal, mobilitetsmanagement och stadsmiljoavtal
dampar 6kningen av biltrafiken och ger incitament for klimatvanliga alternativ. Det behdvs ett
samspel mellan kommunerna for att inte skapa snava losningar inom lanet.

e Trangselskatt
Trangselskatten ar bade en insats och ett styrmedel. Den kan framéver omfatta fler och storre
omraden an idag och darmed bidra till att andra resesatt &n bil blir konkurrenskraftiga. Inkomsterna
fran trangselskatten anvands med fordel till att utveckla kollektivtrafiken.

» Satsningar pa kollektivtrafik
En stor infrastrukturutbyggnad sker inom lanet de narmaste aren enligt Stockholms- och
Sverigeforhandlingarna och lénets egna planer (lansplan, trafikférsérjningsprogram). De behdver
kompletteras med stora satsningar pa icke-fysiska, mobilitetsorienterade atgarder for att 6ka andelen
resenarer inom kollektivtrafiken, fran 49 till 54 procent av alla motoriserade resor till 2030 enligt
Trafikférsérjningsprogrammet och RUFS 2050.

« Utdkade cykelsatsningar
Andelen cyklister ska 6ka fran 5 till 20 procent ar 2030 enligt RUFS 2050 den regionala cykelplanen.
Manga korta bilresor kan ersattas genom cykelresor. For att 6ka andelen cyklister i lanet kravs en
utbyggnad av ett heltackande cykelvagnat. Cykelinfrastrukturen bér integreras med kollektivtrafiken
for att mojliggora smidiga byten. Cykelfragor behover dven prioriteras hogre i kommunala
styrdokument och budgetplaner. Privata och politiska initiativ behéver framja en ékad
cykelanvandning annu starkare.

e Forbattrad lanslogistik
Samspelet mellan importfléden till [anet och leveranserna till féretag och konsumenter behdver
forbattras avsevart. Ny logistikteknik, andra typer av godsfordon, samverkansplattformar, nya och
battre affairsmodeller samt digitaliseringslosningar bidrar till hégre effektivitet och mindre utslapp.

e Fornybara drivmedel
Det behdvs olika héllbara biodrivmedel som har producerats med hog klimatprestanda for att
optimera olika trafikslag. En elektrifiering ar viktig, men &ven en fortsatt innovativ satsning pa biogas
som har bast klimatprestanda. Branslebyten, skatteregler, ramvillkor foér produktion och distribution
far en avgorande roll for hur snabbt omstallningen sker.

Tabell 3, samt tabell 4, 5, 7 och 8 sammanfattar atgarderna for transportsektorn nar det galler
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tillhérande verktyg, involverade aktdrer och ungefarliga insatsperioder, samt ger en indikativ

uppskattning av atgardens bidrag till att uppna de regionala klimatmalen.

Tabell 3. Atgarder inom transportsektorn och tillnérande verktyg och aktorer

Végval Verktyg Aktorer 2030-2050 Uppskattat
malbidrag
Elektrifiering av Kommunala/féretagsfordonsflottor med Kommuner, foretag. --> +++
vagtransportern en hog andel elbilar.
Massiv utbyggnad av ladd- infrastruktur BRF, foretag, SLL, kommuner, = ---> -——> +++
(klimatklivet etc.). privata foretag.
Bilpooler med elbilar. Stod Foretag, privata aktorer == ++
for latta elfordon.
Inre regiondel: elbussar. Foretag, kommuner. SLL, =5 S ++
bussbolag.
Elvagar for godstransporter. Kommuner, Trafikverket, -—-> -—-> ++
logistikforetag.
Miljozoner Forbud for vissa typer av fordon inom Kommuner, > +++
definierade omraden. verksamheter/féretag.
Citylogistikomréden Kommuner, féretag "'Z +++
Bilfria bostadsomraden. Kommuner.
Mobilitetstjanster Integrerade IKT-tjanster. En bred mix av > +++
Bilpooler. aktorer. > ++
Resefria méten. . -
Kommunala Fokus pa steg 1- och 2- Kommuner. > -—> +++
trafikpaket dtgdrder. Trafikverket B>
Stadsmiljoavtal. Kommuner. -——> +++
Miljozoner. Kommuner. --> > +++
Parkeringsavgifter. Kommuner/SLL. -——> +++
OP/DP/energi/transportplaner. Kommuner. -—> -—> +
Trangselskatt+ Utokade zoner. Utslappsanpassade Regionens aktorer, statliga -—> et
2 ; ; -—> 4
priser. Aterinvestering i kollektrafik. myndigheter i samspel.
S s ++
Utokad Fysisk utbyggnad enligt lanets olika SLL, kommuner, statliga == -—> +++
kollektivtrafik planer och program. myndigheter
Utbudet i kollektivtrafiken forbattras och -=> -=-> A
effektiviseras.
. s 4+
Atgardspaket for attraktivitet, =2
trygghet och tillganglighet. S 4
- -—>
Kombinerade mobilitetstjanster.
Nya trafiklosningar pa landsbygden. =5 ++
Utokad cykeltrafik Skyndsam utbyggnad av ett Kommuner, Trafikverket, -—-> -—-> +++
heltdackande cykelvagnat i lanet. lansstyrelsen, SLL.
Cykelinfrastrukturen integreras med
kollektivtrafiken. =2 =2 it
Cykeln framjas pa alla plan, framst S s e
gentemot barn och bilister.
Forbattrad Nya logistikmodeller. Fossilfria Foretag, akademin. Foretag -—> +++
lanslogistik godsfordon. Féretag, offentliga. > —> .
Samverkansplattformar och nya —> > .
digitaliseringsldsningar.
Férnybara Innovationer fér biogas och Privata foretag, offentliga =2 = tt
drivmedel vatgassatsningar. aktorer Privata foretag,
i & i offentliga aktorer. - > et
Upphandlingskrav fér fordon/drift. g .
Utodkad regional produktion. Energibolag. s > +

Indikativt uppskattat malbidrag: +++ mycket stor potential for minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.
Kélla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.
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Kollektivtrafikens sarskilda bidrag till klimatomstallningen

Kollektivtrafiken ger kapacitetsstarka och resurseffektiva resmdéjligheter i lanet. | sin nuvarande form
har dock kollektivtrafiken svart att konkurrera med bilen i lanets glesare delar. Kollektivtrafiken behover
bli mer individuell och den individuella trafiken mer kollektiv. Nya smarta l6sningar kan géra detta
mojligt.

Landstinget vill utveckla kollektivtrafiksystemet till ett snabbare, tatare, mer attraktivt och palitligt
resealternativ. Stora investeringar i kollektivtrafiksystemet har beslutats och en utbyggnad pagar,
exempelvis tunnelbana till Barkarby, Nacka, Soderort och Arenastaden. Tillsammans med nya
Citybanan for pendeltagstrafik innebar detta en betydande kapacitetsforstarkning. Genom sin flexibilitet
spelar busstrafiken en stor roll for att forsérja manga nybyggnads- och glesbygdsomraden som saknar
sparbunden trafik.

Nar det galler utslapp ar SL:s kollektivtrafik fri fran fossila drivmedel redan idag?s. Koldioxidutslapp
sker enbart inom den kollektiva sjotrafiken (cirka 0,02 miljoner ton per ar). Det som darfor fortsatt kan
starka kollektivtrafikens bidrag till minskade utslapp &r forbattrade affarsmodeller, nya
mobilitetstjanster och starkt konkurrenskraft gentemot andra trafikslag. Det handlar med andra ord om
att oka antalet resenérer i kollektivtrafiken och dampa biltrafikens utveckling. Landstingets mal for
kollektivtrafikens utveckling fram till 2030 ar:

e 54 procent av de motoriserade resorna i lanet gérs med SL (49 procentidag)

e 80 procent av resendrerna ska vara ndjda (78 procentidag)

e 84 procent av resendrerna ar trygga (74 procentidag).

Tabell 4. Atgarder och verktyg inom kollektivtrafiken samt potentiellt bidrag till klimatmé&len

Végval Verktyg Aktorer 2030-2050 Uppskattat
madlbidrag
Mer attraktivitet, Okad kapacitet/turtithet. SLL, trafikforetag. SLL, --> -—-> +++
trygghet och Mobilitetsmanagement. kommuner. > +++
tillganglighet Optimerade avtals- och SLL, kommuner, -—-> +++
upphandlingsmodeller. trafikforetag.
Stationsutveckling/detaljplaner. SLL, kommuner. > -—> ++
Elbusstrafik inom miljézoner. SLL, kommuner. > -——> +
Kombinerade Nya, smarta digitala tjanster. SLL, féretag, FoU. SLL, -—-> --> 4+
mobilitetstjdnster Integrerat biljettsystem grannldnen. > +
Malardalen. SLL, lanets foretag. > ++
Foretagssamarbete.
Nya trafiklosningar i Hela resan perspektivet/tjanster. SLL, kommuner, > -—-> +++
lanets glesa delar foretag, enskilda.
Bittre infartsparkeringar. SLL, kommuner. =2 =2 ++
Flexibussystem. Trafikverket, SLL, > -+
kommuner.
++
SLL, trafikforetag. -—> -——>
Elektrifierat stombussnit. +

Indikativt uppskattat malbidrag: +++ mycket stor potential for minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.

Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.

25 Sedan september 2018 ar all landbaserad kollektivtrafik i Stockholms lan fornybar genom fossilfria drivmedel och gron el.
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Godstransporterna tilltar — och behéver bli gréna
Stockholmsregionen ar Sveriges stérsta konsumtionsmarknad och en stor godsomlastningsregion.

Godsvolymerna till Stockholms l4n &r storre &n de som transporterasfran regionen. | princip allt gods
med slutdestination i lanet passerar nagon nod for omlastning till ett annat fordon eller trafikslag
(vagterminaler, jarnvags- och kombiterminaler, samt hamnar och flygplatser). De godsfléden som har
bade start- och malpunkt i regionen sker uteslutande med vagtransporter. Utslappen fran
godstransporterna omfattar i nuldget en mycket stor andel av transportsektorns totala utslapp.
Varutransporterna har ocksa 6kat under de senaste decennierna, framfor allt de l1dangvaga, samt inrikes
lastbilstransporter och utrikes sjétransporter. Med en forvantad hég tillvaxt i lanet framover dkar
behoven av olika godstransporter for branslen, mat, daglig- och sallankdpsvaror, byggmaterial, ballast
och massor. Under en lang tid framover, genom planerade byggnationer av bostader och infrastruktur,
utgor ballastprodukter en stor andel av godstransporterna med en produktionsvolym pa cirka 10
miljoner ton per ar i lanets drygt 30 takter. Till det kommer arligen 10—15 miljoner ton
entreprenadmassor.

Faktaruta: De klimatpaverkande utslappen vid godstransporter pa elektrifierade jarnvagar ar bara en
procent av de utslapp som genereras om samma mangd gods transporteras lika langt med lastbil.
Beréknat pa samma utslappsméngd och samma godsméngd kan godset transporteras

1 kilometer med lastbil eller 75 km med elektrifierad jarnvag.

Utslapp gram CO:2 per tonkilometer.

Jarnvag (nordisk elmix) |

Tung lastbil
0 50 100 150

Kallor: Lastbilars klimateffektivitet och utslapp, TRAFA, Rapport 2015:12; Energianvéandning i transportsektorn,
IVA, 2002; Elmix 2014, 41 gram CO2/kWh.

Lanets stora utmaning ar att utveckla Iésningar som ar klimatsmarta, resurseffektiva, robusta samt
cirkulara och samtidigt kapacitetsstarka. De maste framja godsets och den 6vriga nyttotrafikens
framkomlighet. Att 6verga till fornybara drivmedel i fordonen &r absolut nédvandigt. Framtida
tanknings- och laddinfrastrukturer maste hantera oférutsagbara rutter och tider for tankning och
laddning. Detta blir sarskilt viktigt for elfordonen néar det galler de sista kilometrarna av logistikkedjan.
Behovet av fler regionala godsterminaler pa attraktiva, centralt belagna platser innebar en potentiell
konflikt med annan markanvandning. Avsaknaden av en vélintegrerad godshantering i tatbebyggda
omraden kan leda till 6kad trangsel pa vagarna och minskade mojligheter att optimera nédvandiga
godsfloden. Detsamma galler for hanteringen av avfall. En effektiv logistik kan patagligt minska
samhallskostnaderna och ge lagre miljo- och klimatpaverkan.
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Tabell 5. Atgérder inom godstransporter pd vég

Atgdrder Verktyg Aktérer 2030 - 2050 Uppskattat
mdlbidrag
Ga over till Bygg ut tanknings- och Logistik- och -—-> -—> +++
fornybara laddningsinfrastrukturen. energibolag,
drivmedel kommuner.
Byte till battre och lattare Logistikforetag. > A
fordon, inklusive elfordon.
Effektiv Bygglogistikcentra vid stora Byggbolag, -—-> -—> +++
bygglogistik byggprojekt. kommunerna.
Digitala plattformar for — *
massor och berg. > > ++
Gods pa pram i stillet for
vagtransporter.
Effektiv Upphandling som kraver Offentliga och privata -—-> ++
varulogistik samlastning. inkdpare.
Smartare logistikkoncept till Logistikforetag. g *
slutkunder. > T+
Avsatt mark fér lokala Kommuner, logistik-
omlastningscentraler. foretag.
Samordnade, smarta Logistikforetag, — S -
multimodala logistikplatser. kommuner.
Béttre planering av Kommuner, foretag, > ++
trafikalstrande Trafikverket.
verksamheter (handel,
offentliga inrttningar,
arenor).
Elvagar for Bygg strategiska Trafikverket, > > ++
gods elvagskorridorer i ldnet. logistikfsretag,
kommuner.
Effektiv avfalls- Detaljplaner, trafikplaner, Kommuner. --> ++
hantering avfallskoncept.
Avfallsbolag, -—-> ++

Indikativt uppskattat malbidrag: +++ mycket stor potential for minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.

Samordnade, effektiva

avfallstransporter.

Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.

kommuner.
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Omstallningen av flyget
Flygtrafiken &ar en sektor som nastan helt paverkas av globala samarbeten och riktlinjer. Hela

flygplansflottan ska kunna tanka pa varje flygplats, vilket innebar att det gar langsamt och ar
komplicerat att forandra bransleutbudet. Tekniskt sett ar det mojligt att blanda in upp till 50 procent
biobransle i de befintliga jetmotorerna, men dagens niva ligger pa 0,5—1 procent. Branschen ar trogrorlig
vilket skapar langa ledtider for att introducera ny teknik. Branslet ar den storsta kostnaden for
flygbolagen och hogkvalitativa flygbréanslen &ar dyra. Prisskillnaden till biobrénslebaserade flygbranslen
ar faktor 2-3 jamfort med dagens fossila flygbréansle. Det saknas idag ocksa en produktionskedja som
skulle kunna leverera stora volymer biobaserade flygbréanslen.

Det finns mojligheter att spara bransle genom en modernisering av luftrummet och fri planering av
flygstrackor éver 8 500 meters hojd (sa kallad free route airspace). Flygtrafiktjansten kan ocksa
effektivisera rutterna och darmed spara upp till 6—8 procent bréansle. Buller och olika slags hansyn som
behover tas minskar dock majligheten for en fullstandig optimering utifran utslappssynpunkt.
Flygbolagen behover dven ta hansyn till flygsédkerhetsaspekter vilket paverkar utslappsaspekterna.

Lanets flygplatser, Arlanda och Bromma, har sammanlagt cirka 25 miljoner resenarer per ar och antalet
Okar stadigt. Ungefar 70 procent av alla resor ar fritidsresor. Fraktflyg finns framst pa Arlanda. De
utslapp som lanet formellt méaste rakna med som direkta utslapp ar enbart de fran inrikesflygens starter
och landningar.

Tabell 6 innehaller en enkel sammanstallning av utslappen av koldioxid pa Arlanda och Bromma ar
2016. Aven utrikesflyget, som star for merparten av utslappen, ingar har.

Tabell 6. Utslapp (upp till 915 meter) vid start och landning av in- och utrikesflyg frdn Arlanda och Bromma

Flygplats / utslapp Start och landningar Brénsleforbrukning (ton) CO2-utslapp (ton)
Arlanda 117 000 70 000 221 000
Bromma 29 000 6 000 19 000

Kalla: Swedavia, 2016.
1 Sverige har antalet utrikes flygresor per invanare mer an fordubblats sedan bérjan av 90-talet och
Naturvardsverket beraknar att det internationella flygandet svarar for lika stora utslapp som all
bilkérning i Sverige2é. De nuvarande kraven pa flyget ligger langt fran motsvarande krav inom andra
sektorer. Ofta raknas heller inte den forstarkta klimatpaverkan som flygets utslapp har pa hég hojd (sa
kallad héghojdseffekt) med utan enbart branslets egna koldioxidutslapp.

Flygsektorns utslapp regleras genom FN:s luftfartsorganisation ICAO2’och de dverenskommelser som
beslutas dar. For ar 2017 rapporterade ICAO totalt 1,32 miljarder internationella avgadngar. Malet for den
globala flygsektorn ar att utslappen nar sin kulmen ar 2020 och darefter sjunker. Genom ett nytt

Faktaruta: Flygresor
En studie som Stockholms stad har genomfort visar att ungefar 75 procent av utslappen fran

invanarnas flygresor kommer fran privatresor. Antalet inrikesresor fordelas jamnt mellan tjanste-
respektive privatresor och utgor endast 5 procent av de totala utslappen fran flyget. Ett skal till att
privatresor star for en stor andel av utslappen &ar att dessa ofta &r langre an de som gors i tjansten.

Ref: Hur stor ar klimatpaverkan fran stockholmarnas flygresor? Stockholms stad, 2017
http://www.stockholm.se/OmStockholm/Stadens-klimat-och-miljoarbete/Klimatpaverkan-fran-
stockholmarnas-flygresor/

Emissionsberakning for flygresor enligt FN:s luftfartsorganisation ICAO kan géras pa:
https://www.icao.int/environmental-protection/CarbonOffset/Pages/default.aspx

26 Baserat pa chalmersstudie delvis finansierad av Naturvardsverket.
27 International Civil Aviation Organization
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internationellt avtal, CORSIAZ28 som har undertecknats av 191 lander finns sedan ar 2018 en
internationell 6verenskommelse om kompensationskrav for flyget som innebar att flygbolagen efter ar
2020 maste kopa utslappskrediter och kompensera for de utslapp som 6verstiger 2020 ars niva. Alla
lander har till &r 2027 pa sig att implementera avtalet och kan paborja arbetet frivilligt under tva
forsoksfaser. Inom EU kommer CORSIA att implementeras genom befintliga direktiv som styr EU:s
utslappshandel. Redan nu har ndrmare 90 procent av de stater som motsvarar den internationella
flygtrafiken meddelat att de avser att delta redan fran starten, det vill sdga frdn och med ar 2021.

En kontinuerlig effektivisering av flygets utslapp per personkilometer kan férvantas, men som det ser ut
ar det inte tillrackligt om de globala klimatatagandena ska kunna nds. For att minska utslappen har
biobaserat flygbransle provats, men anvandningen ar fortsatt marginell pa grund av bade kostnadsskal
och tillgang till biobranslen. Den forsta fossilfria flygningen mellan Australien och USA genomférdes i
borjan av 2018 med ett plan som tankats med biobransle gjort pa senapsfron. For att producera bréanslet
kravdes 6ver 60 hektar jordbruksmark. Dessutom &terstar halva vaxthuseffekten dven med biobransle
pa grund av hoghojdseffekten.

En grundlaggande forutsattning for att vara Europas mest attraktiva storstadsregion &r samtidigt
Stockholms funktion som en internationell och nationell métesplats. Regionens tillgénglighet genom
flyget ar en viktig faktor for bade lanets och Ostra Mellansveriges fortsatta tillvaxt. Att kompensera for
utslappen ar en tillfallig genvag. Det ar ocksa redan idag méjligt att fora en dialog och sluta
overenskommelser med regionens stora arbetsgivare kring hur ett globalt féretagande kan utvecklas
utan att flygresandet 6kar. Det ar ocksa viktigt att skapa partnerskap med néarliggande turistmal for att
pa s vis efterstrava trender med resande utan flyg.

Resor och transporter till och fran flygplatserna ar ocksa ar ett problem idag eftersom de i huvudsak gors
med bil. Malet pa langre sikt méaste vara att ha en global flygsektor som anvander sig av el eller fornybara
drivmedel, ndgot som ocksa kan mojliggora en forsknings- och affarsutveckling i regionen. For att
framja en positiv utveckling inom flyget kan regionens aktorer verka for att flera viktiga atgarder
genomfdrs enligt Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Atgarder inom flygresor och transporter till och frén flygplatser

Atgdrder Verktyg Aktorer 2030- 2050 Uppskattat
mdlbidrag

Byta ut fossila Hogre inblandning av biobréansle. Swedavia, energiforetag, -—-> > +++
flygbrénslen Verka for produktion av ett biobrénsle- flygbolag, offentliga

baserat flygbransle, i eller ndra Stockholms aktorer. -—-> +

lan.
Overflyttning till Dialog och 6verenskommelser med Stora arbetsgivare i lanet. -—-> > ++
andra transportslag  regionens stora arbetsgivare kring hur ett
och erséttning av globalt foretagande kan utvecklas utan att
jobbresor flygresandet okar.

Virtuella méten.

Overflyttning till Skapa partnerskap med nérliggande Turistforetag, resebolag och  ---> -—> ++
andra transportslag  turistmal. offentliga aktérer.
vid fritidsresor Utveckla tdgcharter. — "
Effektivare Grona inflygningar och kortare flygvagar. Swedavia. > > ++
flygledning
Utveckla fossilfria Klimatdifferentierade parkeringsavgifter. Swedavia. > ++
resor till och fran Avveckla tagstations-avgiften pa Arlanda.

-——>
flygplatserna Utveckla busslinjerna till och fran Swedavia, Arlanda express. g A

Arlanda/Bromma. Flygbussarna, SL. s o

Indikativt uppskattat malbidrag: +++ mycket stor potential for minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.
Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.

28 Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation.
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Sjofartens framtida utslapp kan minska

Sjofartens utslapp i Stockholms 1an omfattar de farjor, handelsfartyg, sightseeingfartyg, vagfarjor samt
Forsvarsmaktens och Sjofartsverkets fartyg som trafikerar regionens hamnar. Cirka tio miljoner ton
gods passerar genom Stockholms olika hamnar och arligen transporteras runt tolv miljoner passagerare
(kryssningsfartyg, farjor och skargardstrafik). Mycket av Stockholmsregionens gods- och
bransleforsorjning gar ocksa via Stockholms hamnar. Ofta ar det energieffektivt att transportera gods
med sjotransporter i jamforelse med andra trafikslag.

Det finns inga tillforlitliga energi- och utslappsdata for den har sektorn, men potentialen for att minska
utslappen ar stor. En 6vergéng till renare eller fornybara branslen och eldrift testas. Utslappen innanfor
lansgransen ar cirka 0,3—0,4 miljoner ton per ar, inklusive fritids- och arbetsbétar.
Utslappsminskningarna for fartyg regleras genom den FN-baserade sjéfartsorganisationen IMO,
International Maritime Organization. Den har beslutat att infora ett globalt, obligatoriskt
datainsamlingssystem for rapportering av bransleforbrukning och koldioxidutslapp fran fartyg.
Systemet ska borja galla fran 2018 och pa sikt bidra till 6kad energieffektivitet och minskade
koldioxidutslapp fran den internationella sjéfarten.

Sjofartens utslapp behdver uppmarksammas mer eftersom de ar lika omfattande som flygets utslapp och
dessutom ger andra stora och negativa miljéeffekter som exempelvis svavelutslapp och partiklar.
Sjofarten ar till stor del internationell till sin karaktar, men det finns dven vissa nationella och regionala
atgarder som kan paverka sjofartens klimatpaverkan, se Tabell 8.

Tabell 8. Atgarder och verktyg inom sjéfarten

Atgdrder Verktyg Aktorer 2030- 2050 Uppskattat
madlbidrag
. Planer for en 6kning av Stockholms hamnar,
Sjofartssektorn blir ett
) handelsfartyg, skapa sjofartsbolag och
regionalt o o - > > +
incitament for bréansle- handelsforetag.

utvecklingsomrade .
& reducerande atgarder.

Brénslereducerande Hastighetsbegrans- Sjofartsverket,
atgarder ningar i farleder och Stockholms —> = ++
hamnomraden. hamnar.

Energieffektivisering

(!’Ta.ndelsﬂottan, Frav pa enfergieffektivisering sjofartsbolag, SLL. N -
farjor, i upphandlingar.
skargardstrafik)
e . Miljodifferentierad Stockholms hamnar,
Eltillférsel fran land . > ++
hamnavgift. sjofartsbolag.

Indikativt uppskattat malbidrag: +++ mycket stor potential for minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.
Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.
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Industrisektorn

Industrin har mycket att vinna pa klimatomstallning

Stockholms lans industrisektor &r liten i jamforelse med i manga andra delar av landet. Bland storre
industrier i lanet kan ndmnas pappersbruket i Hallstavik, lastbils-, buss- och medicintillverkning i
Sodertélje, samt raffinaderier i Nyndshamn. | 6vrigt finns en mindre del industriverksamhet som ar
spridd 6ver lanet. Den generella trenden &r att tillverkningsindustrin flyttar ut fran regionen och ersatts
med kontor och tjansteforetag.

Av lanets totala energianvandning anvands cirka 10 procent av industrin, det vill sdga cirka 5 TWh. De
olika energislagen som anvéands inom industrisektorn redovisas i Figur 10. Industrins bidrag till
vaxthusgasutslappen uppvisar en minskande trend eftersom oljeprodukter successivt har fasats ut. En
viss uppgang i anvandningen av fossila gaser kan dock ses pa senare ar. Inom industrin anvands el och
branslen for drift av maskiner och processer, belysning och uppvarmning. Elanvandningen star for
ungefar 65 procent av industrins energianvandning i lanet. Elens utslappsvarden paverkar darmed dven
denna sektor pé ett patagligt satt. Forutom olja anvands aven tradbréanslen, framst inom pappersbruket.

Tung processindustri alstrar i allmanhet spillvarme, det vill saga varmvatten eller varmluft fran heta
processer som kan ateranvandas for uppvarmning i lanets fjarrvarmesystem. lIdag levererar Hallsta
pappersbruk 0,01 TWh (2015) fjarrvarme till Hallstavik medan Nyndshamns raffinaderier levererar
cirka 0,04 TWh (2015) varme till fjarrvarmenatet i Nyndshamn. Fjarrvarmebehoven i tatorterna
Hallstavik och Nynashamn tacks darmed till stérsta delen med denna varme.

Den energiintensiva industrin ar en del av den handlande sektorn, vilket innebar att de direkta
koldioxidutslappen ingar i EU:s handel med utslappsratter. Priset pa dessa utslappsratter har darfor en
viss inverkan pa sektorns utslapp. Systemet omfattar cirka 45 procent av utslappen fran elproduktion
och industri inom EU. Ett stort 6verskott av utslappsratterna har dock lett till konstant 1aga priser.
Handelssystemet ar trots det EU:s viktigaste verktyg i arbetet med att genomfora Parisavtalet. Totalt
omfattas cirka 750 anlaggningar i Sverige, varav drygt 70 i Stockholms lan. | Stockholms lan slépptes 1,1
miljoner ton koldioxidekvivalenter ut fran dessa anlaggningar ar 2016. Se dven faktarutan nedan.

Figur 10. Industrins energianvandning inom lanet ar 2014

Olja 8 %

Gasol/naturgas
7 %

Biobransle 8 %

Fjarrvarme 12 %

El 65 %
Kélla: SCB, RUFS uppfdljning.
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Faktaruta: EU:s handelssystem med utslappsratter
I bérjan av 2017 kom EU:s klimatministrar 6verens om att forbattra systemet for handeln med utsléappsratter

(EU ETS). En central del i dverenskommelsen ar att starka prissignalen och att ta bort en miljard
utslappsratter fran marknaden under aren 2019-2023. Det kommer &ven nya regler for kolinfangst (geologi,
markansprak). EU har genom systemet med utslappsrattshandel ambitionen att framdver minska
vaxthusgasutslappen med 43 procent till 2030 i jAmforelse med 2005, samt att minska handelsratterna med
2,2 procent per ar, det vill sdiga med 550 miljoner ton mellan 2010 och 2030.

De anlaggningar som omfattas av handeln med utslappsratter (EU ETS) ar:

o forbranningsanlaggningar med en installerad kapacitet 6ver 20 MW

e mindre férbranningsanlaggningar som ar anslutna till fiarrvérmenét med en total kapacitet Gver
20 MW

e mineraloljeraffinaderier, pappers och massaindustri, viss kemisk industri och flygverksamhet inom det
europeiska ekonomiska samarbetsomradet (EES) samt flygningar med avgang i EES-land och
ankomst i lander utanfor EES eller omvant.

Stockholms lans ETS-anslutna féretag ar nettoproducenter av utslappsratter. Cirka elva procent av det
nationella éverskottet uppstar i Stockholms lan, vilket motsvarar lite drygt 500 000 ton utslappsratter till ett
varde av cirka 35 miljoner kronor 2016. Under 2016 var 71 foretag i Stockholms lan anslutna till ETS. Nedan
visas en uppdelning mellan energisektorn (el- och fjarrvarmeproduktion) och andra anlaggningar som
representerar lanets industrisektor.

Bransch Tilldelning (ton) De facto utslapp (ton) Differens
El- och fjarrvarme 1 264 296 938 453 325 843
Industri 323 738 148 216 175 522
Totalt i lanet 1 588 034 1 086 669 501 365

Kalla: Naturvardsverket

Utslappsbana mot 2050

Lanets industriella vaxthusgasutslapp har ocksa minskat stadigt. Hur mycket utslappen kan reduceras till
2030 hanger till stor grad pa hur elmixens utslappsfaktor utvecklas. Figur 11 visar ett forsiktigt antagande
nar det galler sektorns framtida utslappsminskningar. Nivan ar 2030 bér ligga vid 0,4 miljoner ton
koldioxidekvivalenter, vilket ar i linje med EU:s preliminara mal att sanka utslappen inom ETS med 43
procent mellan 2005 och 2030. En utfasning av fossila bréanslen (utom spetslast och reservkraft) borde vara
moijlig till 2030.

Industrisektorn har stora mojligheter att géra en grundlaggande omstéallning och lanets industriféretag kan
ga i fronten for att stalla om till ett fossilfritt system. Redan ar 2030 kan de flesta fossila processenergierna
ha ersatts med fornybar energi och darmed borde utsldppsmalet inom EU:s handelssystem n&s med rage. Ett
fortsatt arbete med energieffektivisering kan gora det mojligt att minska energianvandningen med 20
procent till 2030 och med 40 procent till 2050. De fossildrivna arbetsmaskinerna kan konverteras till
fornybar diesel. Tack vare ny teknik och ett 6kat systemtankande finns det goda majligheter att atervinna
energi och anvanda den i flera steg. Energiforluster kan fortsatta att minimeras.
Demonstrationsanlaggningar for koldioxidavskiljning blir ocksa ett viktigt steg framat. Samverkansinitiativ
mellan det offentliga och det privata, till exempel Klimatpakten i Stockholm, Hagainitiativet, far sannolikt en
mer framtradande roll framover for att hitta goda klimatlésningar.
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Figur 11. Industrisektorns utslapp i l&net och utslappsbana mot 2030 och 2045 (miljoner ton CO2-ekvivalenter.)
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Kalla: SCB, regional utslappsstatistik, RUFS uppfoljning.

Viktiga atgarder pa regional niva

Fasa ut fossila branslen, inklusive inom transporter
De fossila branslena inom industrisektorn behver fortsatta att fasas ut. Aven de transporter som
industrierna har internt och som de handlar upp behéver inkluderas i det arbetet.

Energieffektivisering av processer

Ett kontinuerligt arbete som ar viktigt att prioritera. Att fokusera pa att kapa industrins effekttoppar ar
sarskilt viktigt for klimatgasutslappen eftersom det ar dar som de stérsta mangderna fossila branslen
anvands.

Samarbete kring rest/spillvarme samt biokombinat

Restvarmeanvandningen behover utvecklas vidare sa att &ven mindre industrier kan kopplas pa. For att
kunna mota framtidens krav pa en effektiv resursanvandning behéver industrierna bli resursnoder sé att
deras restprodukter ateranvands. De blir d& en lank i kedjan med att uppgradera sina egna och andras
restprodukter till fordonsbransle genom biokombinat. Restvarme med lag temperatur finns i stora
mangder och skulle kunna vara en bas for att utveckla odlingar i véxthus, fiskodling med mera. Detta ar ett
exempel pa en mer cirkular ekonomi.

Avskiljning och lagring av koldioxid (CCS — Carbon Capture and Storage)

Detta &r en del av EU:s utslappshandelssystem. Koldioxidinfangning fran férnybara energier ingar
daremot inte an. CCS kopplas framfor allt till en fossilbaserad kraftproduktion, men industriféretag med
storre punktutslapp kommer ocksa att bli tvungna att agera. Det blir ocksa viktigt att koldioxiden anvands
for nya industriprodukter.

Tabell 9 sammanfattar atgarderna nar det galler tillhdrande verktyg, involverade aktorer och ungefarliga
insatsperioder, samt ger en indikativ uppskattning av atgardens bidrag till att uppna de regionala
klimatmalen.
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Faktaruta: Avskiljning och lagring av koldioxid (CCS)

Avskiljning, lagring och transport av koldioxid &r i stor utstrackning en ny fraga fér EU och nationell
lagstiftning och annan rattslig reglering. Lander med omfattande olje- eller gasutvinning har ibland
regelverk som ar anpassade till delar av CCS-kedjan. Det kan réra sig om injektion av koldioxid i
marken samt transport i pipeline. Det hanteras da typiskt sett inom en specifik olje-, gas- eller gruv-
lagstiftning. | Sverige finns for narvarande inga regler som ar sarskilt anpassade till hantering av
koldioxid som ett led i CCS.

Tabell 9. Atgérder och verktyg samt bidrag till m&luppfyllelsen inom industrisektorn

Vdgval Verktyg Aktorer 2030-2050 Uppskattat
madlbidrag
Fasa ut fossila Branslebyte fordonspark och Industriforetag. —> ++
branslen arbetsmaskiner.
Fossilfria tjdnstebilar. IndustrifSretag. > S +
Processandringar. Industriforetag. -—-> ++
Processer, energi- Automatisering/effektivisering. Industriforetag. > > ++
effektivisering FoU/innovationssatsningar. Foretag, akademin,
Energimyndigheten. > > +
Foretagssamarbete. Foretag > s +*
Resefria moten. Foretag, offentliga e ++
aktorer.
Samarbete kring Samarbete kring resursnoder. Blandade konstel- > > ++
rest/spillvdrme samt lationer for dessa
biokombinat Avtal och satsningar om energi- verktyg: industri- och =B ++
utbyte/atervinning. energiféretag,
akademin, kommuner,
Restvdrmeanvandning for fiskodling, SLL. --> ++
vaxthus etc.
C02-avskiljning och Demonstrationsanlaggningar (senare: Industriforetag, > > ++
lagring fullskaleanliggningar). Energimyndigheten,
offentliga aktorer
-—-> +

Utredningar om CO2-lagring. Statliga aktorer.

Indikativt uppskattat malbidrag: +++ mycket stor potential for minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.

Kalla: Tillvaxt- och regionplaneforvaltningen.

50



Jord- och skogsbrukssektorn

Sma utslapp men stor potential fér utveckling

Lanets skogar utgor ungefar halften av lanets yta. De absorberar stora mangder koldioxid och fungerar pa sa
satt som en kolsanka. Lant- och skogsbruk samt djurhallning utgor samtidigt ocksa en betydande kalla till
vaxthusgasutslapp genom drivmedels- och energianvandning som anvands vid produktion och distribution
av livsmedel, men dven genom stora metan- och lustgasutslapp fran framfor allt djurhallining och godsel.
Enligt den svenska klimatrapporteringen slappte jordbrukssektorn i hela Sverige ut 7,9 miljoner ton CO2-

ekvivalenter i form av metan och lustgas fran djurhalining och véxtodling (referensér 2010). Det finns dock
inga exakta siffror for lanet.

Faktaruta — Trad som kolséankor

En kolsanka tar upp kol fran atmosfaren och binder det i ved vilket gér Sveriges stora barrskogar
till betydelsefulla kolsénkor. Ett viktigt nyckeltal ar att de svenska skogarna tar upp cirka 1,5 ton
koldioxid per person och ar genom sin tillvaxt.

Faktaruta — Energiproduktion i stéllet for trdda

Pa de 0,9 miljoner hektar som Jordbruksverket och Energimyndigheten forvantar sig faller i trada
2035 skulle det, enligt Lantméannens riksforbund, kunna produceras cirka 2,2 miljoner kubikmeter
etanol, 1,8 miljoner ton proteinfoder (eller livsmedel) och 1,7 miljoner ton gron koldioxid. Energi som
antingen kan lagras i mark eller, vilket &r béttre, anvandas till byggnadsmaterial eller ersattning i den
kemiska industrin.

Utslappsbana mot 2050

Den agrara sektorn &r en viktig grundpelare i en framtida bioekonomi — och en mer cirkuldr ekonomi, vilket
gor att betydelsen av att framja savél en regional tillvaxt som klimatneutralitet gar 1angt bortom dagens
kolséankor och produktionssystem for livsmedel. Genom att anvanda marken i stallet for att 1ata den falla i
trada kan stora mangder biodrivmedel (biogas, etanol) och djurfoder produceras. Biokluster som producerar
bade energi, foder och andra grodor bor framjas i regionen eftersom de i hog grad skulle bidra till en
sjalvforsorjning for bade energi och livsmedel.

En utfasning av olja &r mojlig, men beror pa utvecklingen av statliga regler. Till skillnad fran andra sektorer
kan energianvandningen stiga. Branslemixen bor i framtiden vara bio- och elbaserad. Metanutslapp fran
djurhalining finns sannolikt kvar dven pa langre sikt. Figur 12 redovisar nddvandig utslappsbana for lanets
jord- och skogsbrukssektor.

Samverkan mellan stad och land inom lanet blir allt viktigare. Aktorer i lanets glesare delar och pa
landsbygden kan i hdg grad bidra till l1&nets framtida klimatomstéllning. Regionalt tillférda tradbréanslen har
en viktig roll i 1anets fjarrvarme- och elproduktion &ven i framtiden. Har krévs det att det stora antalet
offentliga och enskilda skogsagare far incitament for en 6kad produktion av tradbranslen. Det kravs dven
forstarkta satsningar pa jordbrukssektorns bidrag till den regionala biobransleproduktionen (bioetanol,
biodiesel och biogas). Marknaderna for biodrivmedel maste framjas pa ett tydligt satt for att skapa
ramvillkor for en regional egenproduktion. Energiféretag, transportforetag samt landstinget som ansvarig
aktor for den kollektiva busstrafiken &r viktiga avhamare for biodrivmedel. En samverkan kring
bioenergikombinat och biokluster bor ocksa inkludera lantbruken i stérre utstrackning. Som kolsankor har
lanets skogar en viktig roll och de maste inkluderas mer stringent i lanets klimatarbete framdéver.
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Figur 12. Jord- och skogsbrukssektorns utslépp i lanet och utslappsbana mot noll utslapp redan 2030 (for fossila brénslen)
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Kalla: SCB, regional utslappsstatistik, RUFS uppfoljning.

Viktiga atgarder pa regional niva
Atgarderna behover ocksa kopplas till lanets landsbygds- och skérgérdsstrategi.

Utfasning av fossila drivmedel och annan fossil energi

Utfasning av fossila drivmedel som anvands i lantbrukssektorn ar ett viktigt steg for att minska sektorns
negativa paverkan. Standardmassigt anvander traktorerna i jordbruket 80 liter diesel per hektar, vilket
innebdr att det finns en stor potential for utsldappsminskning. Med ett biobréansle som etanol eller fossilfri
diesel fran slakteriavfall (HVO), skulle koldioxidutslappen kunna reduceras med upp till 90 procent.

En lokal produktion av biobaserade branslen

En inomregional eller lokal produktion har en stor potential for att minska lanets nettoutslapp, men det
kravs en forutsagbar och tillrackligt stor efterfragan for att nodvandiga investeringar ska kunna goras. En
utokad regional egenforsorjning med biomassa kraver en hallbar och genomtankt markanvandning.
Atervaxt och &terhamtning &r viktiga aspekter. Lantbruken behéver nya subventionsmodeller for att kunna
producera bioenergi pa ett Ionsamt satt.

Minskade metanutslapp fran djurhallningen

Utslappen av metan utgor en stor del av sektorns vaxthusgasutslapp. For att minska utslappen till
atmosfaren maste gaserna fran stallgdédseln och tarmgaserna fran djurhéalliningen fangas in pa ett battre
satt. Detta gors enklast med innegdende djur, men gar da stick i stdv med andra miljomal som uppmuntrar
till produktion med frigdende djur.

Ett utokat antal kols&nkor i framfér allt skogsmarker
Detta bidrar till att minska regionens nettoutslapp och bor darfor ingd i lanets kvantitativa utslappsmal pa
langre sikt.

Klimatsmarta arrendeavtal
Kommunernas arrendeavtal ger mgjlighet att paverka hur markerna anvands. Genom att stélla krav pa ett
klimatsmart jord- och skogsbruk kan utsldppen minskas, samtidigt som mer kol kan bindas.

Tabell 10 sammanfattar atgarderna nar det galler tillhdrande verktyg, involverade aktorer och ungefarliga

nsatsperioder, samt ger en indikativ uppskattning av atgardens bidrag till att uppna de regionala
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klimatmalen.

Tabell 10. Atgéarder och verktyg samt bidrag till maluppfyllelsen inom agrarsektorn

Végval Verktyg Aktorer 2030 - 2050 Uppskattat
madlbidrag
Fasa ut fossila Branslebyte i fordonspark och Lant- och -—> ++
branslen arbetsmaskiner. skogsbruk.
Lokal produktion av Avtal producent/avnamare. Lantbruk, energi- -—-> - ++
biobaserade foretag, offentliga
branslen aktorer, transport-
aktorer.
FoU/innovationssatsningar. -—> -—> ++

Lantbruk, akademin,
offentliga aktérer.

Metanutslapp fran Ny avskiljningsteknik. Lantbruk. > > ++
djurhallning

Kolsankor Uppskogning och hallbart Lantbruk/skogsbruk. > -—> ++
skogsbruk.
Kommunernas Nya avtal med konkreta Kommuner och > ++
arrendeavtal klimatkrav. offentliga
markagare,

Indikativt uppskattat malbidrag: +++ mycket stor potential for minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.
Kalla: Tillvaxt- och regionplaneforvaltningen.

53



Markanvandning och bebyggelsestruktur

Bebyggelsestrukturens utveckling ar lika viktig som energiomstallningen
Bebyggelsestrukturen i Stockholms lan ar bade tat och gles. Den har idag en monocentrisk, stjarnformad
form langs de stora infrastrukturkorridorerna dar Saltsjo-Malarsnittet skapar en tydlig uppdelning i en
nordlig och en sydlig lansdel. I lanets centrala delar ar tatheten relativt hdg och en fortatning sker
kontinuerligt, samtidigt som stora delar av regionen bestar av glesare bebyggelse och landsbygd, dar en
utglesning av bebyggelsen fortsétter att ske. Skargarden med sina 24 000 6ar och skar har manga orter som
ar svara att na och en gles bebyggelsestruktur med cirka 50 000 fritidshus. Sammantaget ger detta en ojamn
funktionell uppdelning av arbetsplatser och boendemdjligheter, vilket dven aterspeglas i den
socioekonomiska strukturen.

Markanvandning for l1ag klimatpaverkan

RUFS 2050 redovisar en markanvandning for bebyggelsestrukturens utveckling som ska ge sa lag
klimatpaverkan som méjligt. Inriktningen for bebyggelsens utveckling i RUFS baseras darfor pa en
samplanering med kollektivtrafiksystemet och de tekniska forsérjningssystemen i syfte att na uppsatta mal
for bland annat 6kad tillganglighet, ssammankopplade regionala stadskarnor, landsbygdsutveckling,
resurseffektivitet, attraktiva och halsosamma livsmiljéer och minskad klimatpaverkan.

De stora transportinfrastrukturinvesteringar som gors i lanet de ndrmaste decennierna skapar battre
forutsattningar att na ett transporteffektivt samhalle for en stor del av befolkning och foretag. Kollektivtrafik
ar stommen i ett klimatvanligt resande samtidigt som gang och cykel behover fa en allt storre andel av de
framtida resorna inom léanet. Behovet av forstérkta tvarforbindelser som bland annat knyter ihop de
regionala stadskarnorna och erbjuder béattre logistiska forhallande for gods- och foretagstransporter kan bli
lanets stora klimatvinst. Men béattre och smidigare kopplingar mellan stad och landsbygd kravs ocksa for att
minska klimatutslappen. Ménga landsbygdsomraden inom lanet saknar fortfarande en snabb
bredbandsuppkoppling. Den tradlésa uppkopplingen ar daremot generellt god i lanet. RUFS 2050 pekar pa
sammanlagt sex rumsliga principer. Figur 13 beskriver kortfattat de rumsliga principer som har baring pa
klimatmalet.

Figur 13. Rumsliga principer i RUFS 2050 som har stark baring pa klimatmalet
OBS! Denna figur ska uppdateras efter slutlig RUFS 2050

Kollektivtrafiknira stadsutveckling S linkade, ki ta
Att bygga och fértéta i lagen med hég kollektiv- regionala stadsk&rnor

trafiktillganglighet skapar narhet till manga
malpunkter i lanet och ger underlag for service
och effektivare kollektivtrafik.

Resurseffektiva system for ménniskor och gods
Alla transporter behéver pa sikt bli bade fossilfria
och energieffektiva. Personresor och gods-
transporter behdver samordnas och framkomlig-
heten fér gang-, cykel- och kollektivtrafik samt
nyttotrafik prioriteras. Bebyggelsen behéver
samordnas med de mest effektiva tekniska
farsérjningssystemen.

Regionala stadskarnor skapar férutsattningar
for hég bebyggelsetathet och en hallbar tillvaxt
av bostader, arbetsplatser och hogre utbildning,
samt kammersiell ach offentlig service utanfar
lanets regioncentrum, utan att bebyggelsen
glesas ut och bilresorna okar.

< lankade, kli ta

regionala stadskarnor

Den storstadsnara landsbygden och lanets
mindre tatorter ska utvecklas med ny bebyggel-
se, samhallsservice och kollektivtrafiknoder i
strategiskt goda ldgen. Resursutbytet mellan
stad och land behéver bli mer cirkulart med
bland annat narproduktion av mat och energi,
skapande av kolsankor och smartare, mer
integrerade transporter.

Kalla: Tillvaxt- och regionplaneforvaltningen.

For att skapa en klimatvanlig markanvéandning och en transporteffektiv bebyggelseutveckling behover flera

faktorer samverka och skapa synergier (se Figur 14):

e ratt lokalisering genom bebyggelseutveckling enligt de rumsliga principernaovan

e fortatning genom transformation och komplettering av befintligbebyggelse som gynnar hallbar
mobilitet
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e Okad tillganglighet genom kollektivtrafik och andrahallbaratransportslag

e fokus pa funktion genom utveckling av vardagsfunktionalitet och narhetsprinciper

e utveckling av stadskvaliteter genom fokus pa bebyggelsens innehall och att skapa attraktiva rumsliga
miljoer

e god utformning/gestaltning med fokus pa bebyggelsensegenskaper och hallbarhet

o effektiv klimatprestanda i bebyggelsen och de tekniskaférsoérjningssystemen.

Figur 14. Samverkande faktorer for en klimatsmart markanvandning
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Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.

Planering for narhet och sammanhallen bebyggelse
Kommunerna behover sékerstélla en klimatvénlig bebyggelseutveckling. Lokaliseringen av en forvéantad hog

bebyggelsetillvaxt spelar stor roll for en framgéngsrik klimatomstéallning. Det befintliga bestandet maste
ocksa kontinuerligt energieffektiveras och anpassas till de smarta lésningar som digitaliseringen erbjuder.
En fortsatt klimatvanlig utveckling av lanets olika uppvarmnings- och kylsystem ar aven central for att na
fossilfrihet. Bebyggelsesektorns egen lokala elproduktion blir en allt viktigare del i omstallningen. Aven
markomraden som fungerar som kolsankor behover aktivt tas med i planeringenframover.

Narhet och variation inom bebyggelsen bor efterstravas och det ar en gemensam angeldgenhet for regionens

samtliga aktorer att den bebyggelse som planeras och byggs tillkommer som sammanhéllen bebyggelse i de

lagen som prioriteras for markanvandning i RUFS 2050 (se dven forhallningssatten till plankartan i RUFS

2050). Delmalet till &r 2050 att minst 95 procent av ny bebyggelse bor tillkomma i regionens relativt sett

mest tillgdngliga lagen vilket &r:

e den centrala regionkarnan och de regionala stadskarnorna (mycket tat till tat, ssmmanhangande
stadsbebyggelse)

e strategiska stadsutvecklingslagen (tat och ssmmanhéangandestadsbebyggelse)

e primara bebyggelseutvecklingslagen (tat till medeltat och sammanhangande stadsbebyggelse)

e landsbygdsnoder (medeltdt och sammanhangande stadsbebyggelse).

Behov av en arena for klimatsmart bebyggelseutveckling

Nya satt att leva och arbeta i kombination med digitaliseringens utveckling och nya preferenser ppnar upp
for nya och mer hallbara rumsliga strukturer. Men detfinns inte ndgon styrning mot transporteffektiva och
klimatvanliga bebyggelsestrukturer idag. Byggherrar, foretag och medborgare har tillsammans med
kommunerna ett gemensamt ansvar att skapa en hallbar och finansiellt realiserbar bebyggelseutveckling.
Som stod behovs det en kontinuerlig arena for ett samlat planerings- och klimatarbete pa regional niva.
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Faktaruta: Inom fysisk planering finns det olika verktyg for beslutsstod. Ett sddant ar Region Skénes
planeringsverktyg for att stadkomma strukturer for minskad klimatpaverkan. Underlagsrapporten
med ett multikriterieverktyg finns pa www.skane.se/strukturbild.

Mer att lasa och lara sig finna dven pa Boverkets hemsida: http://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/oversiktsplan/klimatpaverkan-och-oversiktsplanering/

Figur 15. Prioriterade omraden for bebyggelseutveckling i lanet, med avseende pa narhet till kollektivtrafik samt energisystem for
fjarrvarme och fjarrkyla
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Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen

Viktiga atgarder pa regional niva

En tydlig inriktning i kommunernas planberedskap kan tydliggora de langsiktiga forutsattningarna och den
strategiska inriktningen for investeringar. Darmed blir det lattare att f igenom aven langsiktiga ataganden i
transportinfrastruktur och kollektivtrafik samt tekniska forsorjningssystem. Nagra viktiga atgarder for en
minskad klimatpaverkan genom smarta regionala bebyggelsestrukturer:

e En flerkarnig utveckling
En utveckling frdn enkarnighet ger forutsattningar for att skapa nya rorelsemonster och nya blandade
stadsmiljoer dar gang-, cykel- och kollektivtrafik i storre utstrackning &n idag kan vara invanarnas
forstahandsval. Dessa nya stadsomraden har eller ska fa en god regional tillganglighet som mojliggor ett
klimatvanligt resande.

» Kollektivtrafiknara och tekniskt valférsorjda tatorts- och stadsmiljoer
Stadsmiljoer med hog tillganglighet och god livskvalitet som mdojliggor ett enklare vardagsliv bér
tillkomma 6ver hela lanet.

» Stadsutveckling i de basta kollektivtrafiklagena
Ny bebyggelse ska lokaliseras i lagen med s& hog kollektivtrafiktillganglighet som majligt. Det forutsatter
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att det finns vilja och uthallighet inom en kommun eftersom denna planering ofta a&r mer komplex an att
bygga i lagen som ligger mer avskilt. Det ar oerhort viktigt att det ar rimliga avstand till stationer eller
hallplatser fran ny bebyggelse om kollektivtrafikresandet ska 6ka. Arbetsplatser bor alltid lokaliseras sa
nara stationer och stomnaétshallplatser som mojligt.

» Landsbygdsnoder maste starkas.
Smaorterna pa lanets landsbygd och i skargarden behover utvecklas utifran ett klimat- och
héallbarhetsperspektiv. Battre pendlingsmojligheter, en val utbyggd kollektivtrafik och satsningar pa IT-
infrastruktur ar grundlaggande for att invadnarna ska kunna bo och verka pa landsbygden och i skargarden.
For att skapa en battre balans mellan stads- och landsbygdsomraden ar det viktigt med ett brett utbud av
bostader (hyresratter, aldreboenden) och ett starkt naringsliv.

Tabell 11 sammanfattar atgarderna nar det galler tillhdrande verktyg, involverade aktérer och ungefarliga
insatsperioder, samt ger en indikativ uppskattning av atgardens bidrag till att uppna de regionala
klimatmalen.

Tabell 11. Viktiga atgarder inom lanets bebyggelseutveckling

Vdgval Verktyg Aktorer 2030-2050 Uppskattat
mdlbidrag
Flerkdrnig Langsiktiga utvecklingsstrategier for de Kommuner, SLL, -—> -—-> +++
utveckling regionala stadskadrnorna. Trafikverket,
naringslivet.
Oversikts- och detaljplaner. Kommuner, -=—> -—-> +++

byggherrar, SLL m.fl.

Kollektivtrafiknara, Oversikts- och detaljplaner. Kommuner. -—-> +++
tekniskt vélférsérida Lansplan. Lansstyrelsen. SLL, —> ++
tatorts- och Trafikforsorjningsprogram. kommuner. -——> ++
stadsmiljoer . . X .
Investeringar i smarta tekniska system. Kommuner, féretag, --->
Trafikverket. — +
Stationsndra lagen Incitament och stod for att Kommuner, > -—-> +++
utvecklas investera och bygga i sddana lagen. byggherrar, foretag,
bostadsbolag.
Oversikts- och detaljplaner. Kommuner, > --> ++

byggherrar, SLL m.fl.

Starkta lands- EU-fondmedel. Lansstyrelsen, foretag, > -——> +++
bygdsnoder kommuner.
.. - — ++
Landsbyggsstrategi. Oversikts- och SLL, lansstyrelsen,

kommuner, foretag.
-—-> ++

Kommuner, byggherrar,

detaljplaner. |
SLL, foretag.

Indikativt uppskattat malbidrag: +++ mycket stor potential for minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.
Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.
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Regional produktion av fornybar och atervunnen energi

Regional produktion kan bade minska importberoende och klimatutslapp

En utvecklad bioekonomi med en 6kad regional produktion av fornybar energi kan ge manga positiva
synergier: 6kad energisékerhet, nya jobb, fler kretsloppslésningar, en mer cirkular ekonomi och stérre
livsmedelsproduktion. En fortsatt energieffektivisering ar samtidigt avgérande eftersom biomassatillgdngen
for energiandamal ar begransad, till skillnad frén sol och vind. | framtiden behdvs det darfér manga olika
branslen och drivmedel for att tdcka behoven inom olika samhéllssektorer.

Det finns ocksa en stor potential att minska klimatavtrycket genom fornybar energiproduktion i regionen.
Denna utveckling sker redan till viss del, till exempel i form av investeringar i enskilda fastigheter for
solceller och industriella satsningar pa biodrivmedel och bioeldad fjarrvarme. Men det finns ocksa
mojligheter att satsa pa lokal produktion av saval solenergi och vindkraft i storre skala. Mellan 2014 och
2016 nara fordubblades vindkraftsproduktionen (162 GWh &r 2016) i regionen genom att Varsviks
vindkraftpark i Norrtédlje kommun har kommit i full drift. Och under samma period tredubblades
produktionen av solel (12 Gwh &r 2016). Aven om det sker fran laga nivéer ger det 4nda en indikation en
utveckling mot mer lokal och regional fornybar elproduktion. En fullstdndig utfasning av samtliga fossila
energislag i regionen skulle skapa &nnu storre lokala mojligheter for fornybar energiproduktion.

Avfallsbehandlingsanlaggningar och reningsverk far aven en 6kad betydelse som platser for produktion av
fornybar och atervunnen energi. Metan och lustgasutslapp fran sddana anldggningar behéver samtidigt
minskas framover. Det skapar mojligheter till 6kad samordning mellan olika tekniska foérsérjningssystem for
att bade utvinna lokalt producerad energi och 6ka den cirkulariteten i systemen, se figur X nedan. P& sa satt
okar ocksa synergierna mellan systemen.

Figur X. Kretslopp for samband och synergieffekter mellan olika tekniska forsorjningssystem och anléggningar

Figur 20. Kretslopp fér samband och synergieffekter mellan olika
tekniska férsérjningssystem och anliggningar
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Faktaruta — Solceller

Solceller blir en alltmer konkurrenskraftig energikélla, lampad for lokal energiframstéllning. Panelerna
kan monteras pa oanvanda takytor och aven ersatta fasadmaterial. For att maximera instralningen
anvands i forsta hand ytor i soderlage och med en lutning pa cirka 30-45 grader. For att ticka hela
Stockholms lans elbehov pa arsbasis skulle tre procent av lanets markareal behéva tackas med
paneler, motsvarande ungefar Huddinge kommun. En yta stor som S6dermalm kan potentiellt
generera cirka 1 TWh per &r, motsvarande 5 procent av elbehovet.

En bedémning av om det &r lampligt att installera solfangare eller solceller kan géras med hjalp av
solkartan for Stockholms l&én: http://energiradgivningen.se/solkartan
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Viktiga atgarder pa regional niva

Fornybar fjarrvarme och fjarrkyla

Dessa energiformer har stor kapacitet att mota behoven av varme och kyla i tatorterna och ar redan pa

vég att bli férnybar. Atervinningen av energi inom fjarrvarmesystemen &r viktig. Den har stor potential

och kan utnyttjas mer omfattande. Koldioxidavskiljning (CCS) inom fjarrvarmeproduktionen blir viktig
pa langre sikt for att uppna netto-noll-utslapp. Koldioxidavskiljning fran biobaserad kraftvarme ger till
och med negativa utslapp.

Avfall som fornybart bransle

Avfall anvéands till virme- och elproduktion i lanets kraftvarmeverk. Den framtida potentialen ar stor
eftersom lanets kraftvarmeanlaggningar atervinner energi ur den del av avfallet som nu och i framtiden
inte kan ateranvéandas eller atervinnas i annan form an energi. Andelen fossil plast i avfallet behover
dock minska for att n& netto-noll-utslapp pa langre sikt.

En fossilfri transportsektor
Det finns stora mojligheter for lokalt producerade fornybara drivmedel, men en expansion och
utbyggnad kraver en langsiktig marknad. Det géller i synnerhet for drivmedlen biogas och etanol.

En 6kad produktion av biogas
Biogasen ar en ytterst viktig del av omstéllningen. En 6kad produktion kan ske genom att 6ka
insamlingen av matavfall, samt 6ka anvandningen av organiskt avfall och restprodukter fran jordbruket.

Lokalt producerade biobranslen

Odling av biobrénslen staller krav pa en hallbar markanvandning och effektiva system. Potentialen for
bioenergi i Ianet har uppskattats till cirka 1 TWh idag och upp till 2 TWh ar 2050. | det korta
perspektivet behdvs det incitament och stdd for att skapa en marknad for lokalproducerad, biobaserad
energi. P& langre sikt finns det potential for industrisatsningar i regionen, till exempel
bioenergikombinat, biokluster och bioraffinaderier — som &ven producerar annat an energi.

Lokal elproduktion

Elproduktion som baseras pa sol och vind har ocksa potential att bidra till en fornybar
energiforsorjning. Det ar och forblir viktigt att den regionala elproduktionen i l&anets kraftvarmeverk
framover enbart baseras pa biobransle och atervunna avfallsbranslen. For vindkraften har den tekniska
potentialen uppskattats till 12 TWh, varav 1,5 TWh till havs (2017 producerades 0,16 Twh). Aven
potentialen for en lokal produktion av solel &r stor. Om exempelvis 7 procent av lanets takytor anvands
for solceller uppskattas det ge cirka 1 TWh per ar.

Tabell 12 sammanfattar atgarderna nar det géaller tillhérande verktyg, involverade aktérer och ungefarliga
insatsperioder, samt ger en indikativ uppskattning av atgardens bidrag till att uppna de regionala

klimatmalen.
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Tabell 12. Atgéarder och verktyg inom lanets energiproduktion

Vdgval Verktyg Aktorer 2030-2050 Uppskattat
madlbidrag

Skapa en marknad for Langsiktiga strategier for transporttjanster SLL, kommuner. --> +++

lokal, biobaserad (drivmedel).

energi. Offentlig upphandling som staller klimat-  SLL, kommuner, néringsliv, = ---> 4+
krav pa energi- och transporttjanster. logistikoperatdrer.

Effektiv energi- Kretsloppsanldggningar i kombination Kommuner, energi- och -—-> > +++

atervinning ur med energianlaggningar. avfallsbolag.

avfall. Inféra cirkuléra flodeskrav vid alla Kommuner, SLL, =5 --=> +++
upphandlingar och inkdp. foretag.

Minska fossilt avfall som  Forbattrade hallbarhetskriterier for Statliga myndigheter, -—> +++

bransle i olika energislag for att premiera energibolag,

varmeanlaggningar. fornybar primarenergi. atervinningsforetag.

Utveckla biokluster i Incitament och stod for att skapa en SLL, kommuner, > ++

lanet for nya industrier
som ar kopplade till
den agrara sektorn.

marknad for lokal, biobaserad energi och
industrisatsningar i regionen, t. ex.
biokluster.

industri, akademin.

Indikativt uppskattat malbidrag: +++ mycket stor potential for minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.
Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.

Figur 16. Energiproduktionsanlaggningar och fjarrvarmenétet i Stockholms 1&n
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Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.
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Lanets indirekta utslapp och globala klimatavtryck

Utslappen som regionen orsakar globalt maste minska

Utover de utslapp av vaxthusgaser som uppstar i lanet vid bland annat férbranning av fossila branslen, och
de utslapp som orsakas av produktionen av el, bor dven utslapp som orsakas av aktiviteter i lAnet men som
uppstar ndgon annanstans uppmarksammas. Dessa utslapp utgor lanets indirekta utslapp eller
konsumtionsutslapp och uppstéar genom de beslut som fattas i lanet som bidrar till de globala
vaxthusgasutslappen. Det handlar dels om de varor och tjanster som konsumeras i lanet men som har
producerats i en annan del av landet eller i ett annat land, dels om varutransporter som sker utanfor ldnet
och som &r kopplade till konsumtion och verksamheter inom lanet. En ytterligare aspekt ar de utslapp som
orsakas av lanets invanares internationella resande. Dessa utslapp paverkar lanet lika mycket som de utslapp
som sker inom l&énet.

Enligt Naturvardsverkets berdkningar utgor de konsumtionsbaserade vaxthusgasutslappen cirka 10 - 12 ton
per person och ar i Sverige (2014). | det ar bade hushallens konsumtion och den offentliga konsumtionen
inraknad. Aven om det ar betydligt svarare att berdkna dessa utslapp dn de som sker inom lanet, behover de
hanteras i lanets fortsatta klimatarbete eftersom andelen per person ar en sa stor del av de totala utslappen.
Det regionala delmalet i RUFS 2050 &r att utslappen av vaxthusgaser fran ett konsumtionsperspektiv ska
halveras till 2030. Det saknas dock exakta nuléagessiffror for lanet.

P& global niva beror vaxthusgasutslappen till stérsta del pa energi- och industrisektorns koldioxidutslapp.
De varor som produceras med fossildriven energi och importeras till lanet har darmed redan gjort ett
"véaxthusgasavtryck” nar det nar lanets granser. Beroende pa land och framstallningsmetod kan samma typ
av vara lamna olika stora avtryck. Aven transportstrackan och det satt som varan har fraktats p& paverkar
avtrycket.

Konsumtion av mat ger ocksa ett vaxthusgasavtryck, liksom den mat som produceras men forsvinner genom
matsvinn. Konventionell nétkottsproduktion bidrar till stora vaxthusgasutslapp och stér for cirka 15 procent
av varldens totala utslapp av vaxthusgaser. Men det ar stor skillnad i klimatpaverkan mellan olika typer av
kottproduktion, liksom mellan kéttproduktion och produktion av vegetabilier.

Det byggmaterial som anvands for att renovera lanets bebyggelsebestand transporteras ofta onodigt langa
strackor och har ibland mycket stor klimatpaverkan vid framstallningen. Ett exempel ar natursten, som bade
har ett stort klimatavtryck, och som idag till mer &n 75 procent importeras fran utlandet.

Dagens linjara affarsmodeller ar uppbyggda runt varje produkt specifikt — hur mycket som séljs i ton,
volymer, antal till féretag, anvandare och konsumenter, men utan nagon stérre analys av hur produkten eller
materialet i produkten kan nyttjas i nasta led, eller anvandas effektivare under produktens livstid. | de flesta
fall kbper konsumenterna varor som anvands mycket begransat. En borrmaskin anvands till exempel i
genomsnitt tre ganger under maskinens livstid. Detta &r bade ineffektivt fran ett resursperspektiv och dyrt i
forhallande till funktion och anvandningsgrad. Om andra typer av affarsmodeller anvands istéllet, till
exempel for nyttjande, kan produkter tillhandahallas genom leasing eller vardeskapande natverk och
delningsplattformar och darigenom minska klimatpaverkan frén ett konsumtionsperspektiv.

Viktiga atgarder pa regional niva

En mer cirkular ekonomi

Nar det galler cirkular ekonomi?®, det vill sdga en ekonomisk modell for att ndrma sig ett
kretsloppssamhalle, ar det viktigt att minska strommarna och att forverkliga avfallshierarkins intentioner.
Det innebar att uppkomst och behandling av avfall behdver hanteras genom foljande prioriteringsordning:
forebyggande, ateranvandning, materialatervinning, annan atervinning (till exempel utvinna energi) och till
slut bortskaffande och deponering. Den vaxande regionen kraver ett stort gods- och materialfléde som

29 Miljobalken &terspeglar tydligt vikten av cirkular ekonomi och ett effektivt resursutnyttjande. Ateranvandning och &tervinning liksom
annan hushallning av material, rAvaror och energi bor framjas sé att kretslopp uppnéas
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oundvikligen producerar avfall. I en allt mer fortatad stadsbebyggelse behdver det skapas tillrackligt med effektiva
utrymmen for kretsloppsstationer och anlaggningar som maojliggor ett cirkulart omhéandertagande.
Energiatervinning ur avfall forblir en viktig komponent i lanets arbete eftersom allt inte kan atervinnas och
ateranvandas.

Faktaruta — Cirkular ekonomi

Affarsmodeller i en cirkular ekonomi bidrar till att resurser anvands effektivt och mangden

restprodukter som inte kan ateranvandas blir minimal. Kannetecken fér en cirkular ekonomi ar:

e Olika verksamheter integreras med varandra for att dra nytta av varandras restprodukter och
restenergi.

e Flera produktionsprocesser kombineras i samma vardekedja, olika produktionsprocesser tar
tillvara varandras restmaterial.

e Drivs av férnybar energi och bygger pa cirkulara tillgangar som biobaserade, fornybara och
atervinningsbara material.

e Tjanster och funktioner (leasing) istallet for produkter.

e Gronare och effektivare produkter (ekodesign).

e  Forlanger livscykeln genom reparation, uppgradering och aterforsaljning.

e  Mojliggér gemensamt brukande och dgande av produkter sa att de utnyttjas i hogre grad.

Mer att lasa pa Naturvardsverkets hemsida: https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-

samhallet/EU-och-internationellt/EUs-miljooarbete/Cirkular-ekonomi/

Figur X. Avfallstrappan, den grundlaggande principen for allt arbete med avfall alternativt modell fran Naturvardsverket som

visar den cirkulara ekonomins kretslopp,
Ramaterial
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Deponering Bilden visar den cirkulara ekonomins kretslopp. Rématerial designas och gar fill produktion,
distribution och konsumtion. Produkter och material samlas in och &tervinns for att gd in i ny

produktion (&tertillverkning) och konsumtion som baseras pa Ateranvandning och reparation

Upphandling och offentliga aktérers ansvar
Upphandling ar en nyckelfaktor for att minska de indirekta utslappen. Féretag och offentliga organisationer

kan genom upphandling direkt paverka pa vilket sétt varor produceras och stalla krav pa ett satt som
konsumenter har svart att géra. Dagens varor ar ofta komplexa och det ar svart att éverblicka hela
vardekedjan for enskilda konsumenter. Vid upphandling kan ocksa funktionskrav stallas som fokuserar pa
en tjanst istallet for pa en vara, som komplement till upphandling dar klimatpaverkan ur ett
livscykelperspektiv bor vara en del av kravstallandet. Klimatpaverkan, nyttjandegrad och kretsloppstank ar
bra kriterier for att utvardera en sadan upphandlingsform och hur den utfors. | den stora
upphandlingsverksamheten i offentlig sektor skulle detta nya upphandlingssatt kunna prévas som
innovationsupphandling: en funktionsupphandling i liten skala.

Offentliga aktorer har ocksa stor radighet att styra 6ver anvandningen pa den mark de forfogar cver. |
kravstallandet for ett byggprojekt kan de exempelvis begara att demontering ingar, det vill sdga att 6ka
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foradlingspotentialen av byggelement och byggmateriel i kommande steg i kedjan. Genom att utforma
flexibla byggnader som kan férandras vid andrade behov gar det att forhindra inldsningseffekter, ndgot som
annars riskerar att férkorta byggnadens livslangd radikalt. En 6kad digitalisering med informationsfléden
genom hela planerings- och byggkedjan mojliggor att kunskap om ingdende &mnen och material i
byggmateriel sprids och delas. Darmed gar det att ta battre hansyn i demonteringsskedet, vilket i sin tur okar
mojligheterna att gora sakra val i nasta steg i materialets livscykel.

Offentliga aktorer kan ocksa arbeta med att oka lanets upplevelsekvalitet och pa sa satt 6ka den lokala
turismen. Attraktiva gronytor och stadsmiljoer, kulturella upplevelser och goda mojligheter att na dessa
platser med cykel eller kollektivtrafik kan 6ka det lokala vardet och vara ett led i en beteendeféréandring for
att minska langvéga flygresor.

Vagen framat kraver 6kad kunskap och ett storre globalt fokus
Utmaningarna i att minska de indirekta utslappen praglas av behovet av atgarder i bade offentlig och privat

sektor. Ett rimligt globalt ansvar maste sakerstallas. | mangt och mycket kréavs det en kombination av
kravstallande, tekniska losningar, affarsmodeller och beteendeférandringar. For att 6ka efterfragan pa varor
och tjanster med lagre utslapp behodvs det ett mer klimatmedvetet entreprendrskap. Upphandlingsverktygen
i bade offentlig och privat sektor behdver utvecklas s att en "tjanstelogik” kan komplettera en "varulogik”.

For att lanets indirekta utslapp ska minska behover ocksé battre uppféljningssystem utvecklas.
Kompensation och kolsédnkors funktion behdver konkretiseras. Konsumtionsbaserade utslapp inom ett
geografiskt omrade ar valdigt svara att félja upp, men det ar lattare inom en organisation. Med den statistik
som finns att tillga idag begransas mojligheten att folja upp det globala klimatavtrycket pa regional och lokal
skala. Det gor det svart folja upp om de atgarder som gors verkligen leder till de effekter som ska
astadkommas.

Faktaruta — Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC) och
World Wildlife Fond:s klimatkalkylator

GPC ér en uppfdljningsmetod samt ett Excelbaserat verktyg fér kommuners och regioners
vaxthusgasutslapp. Uppféljningsmetoden &ar strukturerad, vilket underlattar uppféljningen och
jamforelser av resultaten mellan kommuner och regioner. Verktyget kan aven anvandas for
prognos- och scenarioberakningar. Lanken till verktyget finns har:
http://www.ghgprotocol.org/greenhouse-gas-protocol- accounting-reporting-standard-cities

WWE har i samarbete med Stockholm Environment Institute, SEI, tagit fram en klimatkalkylator.

Med dess hjalp gar det att fa en dverblick 6ver de vaxthusgasutslapp ett hushall orsakar, fordelat
per person: http://www.wwf.se/wwfs-arbete/ekologiska-fotavtryck/klimatkalkylatorn/1692363-berakna-
din-miljopaverkan-med-klimatkalkylatorn

Ett antal omraden ar centrala att arbeta vidare med i syfte att minska de indirekta utslappen fran
konsumtion. Tabell 13 sammanfattar atgarderna nar det galler tillhérande verktyg, involverade aktorer och
ungefarliga insatsperioder, samt ger en indikativ uppskattning av atgardens bidrag till att uppna de
regionala klimatmalen.
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Tabell 13. Atgéarder och verktyg med avseende pé lanets indirekta utslapp

Insats Verktyg Aktérer 2030 2050 Uppskattat
madlbidrag
Reducera indirekta Produkt- och funktionskrav vid Offentliga aktorer. -—-> > +++
klimatutslapp offentlig upphandling utifran ett
for bygg och anlaggning.  livscykelperspektiv.
Info;'1 ar(lj(ltljlara flzden V|dh Kommuner, SLL, privata | —> s .
up;?. an. ing av. ygg- oc aktérer.
anlaggningsprojekt.
Klimatvanliga maltideri  Produktkrav vid offentlig Offentliga aktorer. -—-> > +++
offentliga institutioner.  upphandling av mat.
Forhindra matsvinn, val av mat, > > ++
biogasproduktion.
Utslappsminskande Krav pa minskad livscykel-paverkan  Offentliga och privata -—-> > +++
inkopskrav. vid inkop av produkter och tjanster.  aktorer.
Alternativ till Iangvaga Virtuella moéten. Offentliga och privata > -——> +++
resor. Klimatpolicy for affarsresor, andra aktorer. -—> ++
fardsatt fore flyg.
Klimatkompensation for flygresor. > +
Nya bytes- och Incitament att skapa och driva nya Offentliga och privata > +++
serviceplattformar. IT-I6sningar. aktorer.
Oppna databaser fér nya Offentliga aktorer. > -+
anvandningsomraden.
Paverka beteenden. Incitament och stod for att 6ka lokal Kommuner, foretag. -—> +++
vistelse under semestrar och fritid.
Information om konsumt- ionens
klimatpaverkan. . -
Cirkularitet. Utsortering av matavfall och plast. Offentliga och privata == > +++
Aterbruk och teranvandning avalla aktorer.
inventarier och produkter. s s .
Inratta cirkuldra affarsmodeller.
Hogre nyttjandegrad av S -
byggnadsbestandet.
-—-> ++
Innovations- Krav i upphandlingar som premierar  Offentliga aktorer. -—-> +++

upphandlingar.

nya, hallbara tjanster.

Indikativt uppskattat malbidrag: +++ mycket stor potential for minskad klimatpaverkan, ++ stor potential, + god potential.
Kalla: Tillvaxt- och regionplaneférvaltningen.
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Referenser och begrepp

Har foljer en 6versikt med viktiga lankar till olika klimatinitiativ och med bra information

som &r anvandbar i regionens klimatarbete. Har finns ocksa ett urval av de viktigaste

underlagen i rapportform som har anvants utdver ndmnda webb-platserna. Slutligen foljer en

ordlista 6ver begrepp som anvands genomgaende i fardplanen och som kan behéva
fortydligas.

Webbsidor och internetbaserade kallor

Senaste nyheter och uppdateringar kring hur klimatet forandras: http://www.ipcc.ch,
https://www.smhi.se/klimat

Varldens energianvandning och utveckling inom den globala energisektorn: https://www.iea.org

Parisavtalet som satter 2-graders malet och beskriver vagen dit:
http://www.regeringen.se/regeringens-politik/klimatavtalet-fran-paris/

FN:s 17 hallbarhetsmal, varav tre som avser energi, klimat och stadsutveckling:
https://sustainabledevelopment.un.org/post2015/transformingourworld/

UN-Habitat som stravar efter hallbar stadsutveckling: https://habitat3.org/

EU:s klimat- och energipolitik som satter ramen for Sveriges politik:
https://europa.eu/european-union/topics/climate-action_sv https://europa.eu/european-
union/topics/energy_sv

Sveriges energipolitik som styr Stockholmsregionens mojligheter:
http://www.regeringen.se/regeringens-politik/energi

Borgmaéstaravtalet — stadernas samarbete runt klimatfragan:
http://www.borgmastaravtalet.eu/index_sv.html

C40-samarbetet — stora stader i varlden med hdga klimatambitioner, inklusive Stockholm:
http://www.c40.org/cities

Boverket — underlag for energi- och klimatbaserad planering: www.boverket.se

Energimyndigheten med tillgang till klimatmal, bra kunskapsunderlag och statistik:
www.energimyndigheten.se

Naturvardsverket — statistik, modeller, kunskapsunderlag: www.naturvardsverket.se
SCB (utslappsdata): www.sch.se
Trafikverket (manga viktiga utredningar): www.trafikverket.se

Fossilfritt Sverige, ett samlat initiativ for klimatomstallningen http://fossilfritt-sverige.se/
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Ordlista och forklaringar

Avfallshierarkin
Anger en prioritetsordning for att minska uppkomsten och behandlingen av avfall: férebyggande,

ateranvandning, materialatervinning, annan atervinning (till exempel utvinna energi) och bortskaffande.

Biokluster
Flera industriella anlaggningar och verksamheter som tillsammans skapar en 6vergang fran fossilt baserade

produkter till nya produkter och vardekedjor med hjalp av nya fornybara ravaror.

Biokretsloppsanlaggningar
Ar en del av bioekonomin dar fornybara ravaror fran skogen, jorden och havet anvands i stéllet for fossila

branslen och material. P& s& satt minskar klimatpaverkan och ekosystemtjanster optimeras.

CCS — Carbon Capture and Storage (CO2-avskiljning och lagring)
Begrepp som star for avskiljning, transport och lagring av koldioxid. En lagstiftning for CSS utvecklas just nu

i Sverige. EU har satt regler for storskalig anvandning av CCS.

CO2-utslapp

1 ton koldioxid/CO2-utslapp motsvarar en viss volym och vissa handlingar, till exempel att kdra en
mellanstor bil cirka 5 000 kilometer eller att under ett ars tid dagligen ata tvd hamburgare med pommes
frites.

Cirkul&r ekonomi
En cirkular ekonomi bygger pa kretsloppssystem och innebar att produkters mervéarde bevaras sa lange som

mojligt och att avfall elimineras. Det innebar att en produkt som har natt slutet av sin livscykel anvands i ny
produktion och darmed skapar ytterligare varde.

Elmix
Den sammanséattning av producerad el som anvands i ett land eller en region. Svensk elmix bestar av el

producerad av vattenkraft, karnkraft, vindkraft och kraftvarme. Eftersom elsystemen ar sammanbyggda 6ver
granserna blir dock den anvanda elmixen alltmer svar att bedéma. I klimatfardplanen &r energi- och
utslappsberiakningarna baserade pa en nordisk elmix som utgors av den el som producerats i de nordiska
landerna.

Energi
Energi ar en fysikalisk storhet (kraft eller stracka) och den kan vara lagrad (potentiell eller lagesenergi) eller

nagot som 6verfors. Det finns ingen entydig och sammanfattande definition for energi, utan olika
definitioner anvands for olika energiformer. Den totala energin i ett slutet system bevaras alltid. Den kan
bara 6verforas fran en energiform till en annan — aldrig skapas eller férintas.

Energieffektivitet
Energieffektivisering och energibesparing innebar att den befintliga energiomvandlingen effektiviseras,

antingen genom att minska energianvandningen i sig eller genom att f& ut mer nytta av den befintliga
energianvandningen. Darmed gar det att hushalla battre med naturresurser och kapital samt minska
utslappen.

EU/ETS — EU:s utslappshandelssystem
Utslappshandelssystem inom EU som faststéller pris och volym pa utslappen inom EU, dven fran

flygtrafiken. I lanet finns 70 anlaggningar som ingdr i EU/ETS. Ar 2016 slappte de ut cirka 1,1 miljon ton
koldioxidekvivalenter.

Fjarrvarme
En storskalig metod for produktion och distribution av varme i form av hett/varmt vatten. Varmen

produceras i en central produktionsanlaggning och fordelas genom ett rérsystem till kunderna dar den kan
anvéandas for uppvarmning genom radiatorer och for tappvarmvatten.

Fornybar energi

68



Energin kommer fran en energikalla som hela tiden fornyas (skog, biogas och el fran sol och vind) och darfor
inte tar slut inom en 6verskadlig tid.

Fossila bréanslen
Olja, naturgas och kol som har bildats i jordskorpan under miljontals ar. Dessa energier ar andliga.

Fossilfritt
Innebar att resurser av fossilt ursprung (kol- och vateféreningar i sediment och sedimenterad berggrund

som har varit utanfor den naturliga kolcykeln under mycket lang tid) inte anvands.

Klimatpaverkan
Utslapp som paverkar atmosfiaren, hav och landomraden. Avser olika gaser som beraknas i

koldioxidekvivalenter (CO2-ekv.).

Koldioxidekvivalenter (CO2-ekv.)
Matt pa klimatpaverkan, effekten fran vaxthusgaser med olika uppvarmningspotential.

Klimatneutral
Verksamhet eller omrade som inte ger nagra nettoutslapp av vaxthusgaser.

Klimatsmart
Att gora kloka val och fatta eftertinksamma beslut for att motverka klimatférandringarna. Ett exempel ar en

klimatsmart markanvandning som ar sammanhallen, kollektivtrafiknara och energieffektiv.

Livscykelperspektiv
Beddmningsverktyg for att berédkna en varas resursanvandning samt direkta och indirekta utslapp under

hela livscykeln.

Netto-noll-utslapp
Summan av utslapp fran lanets direkta energianvandning och andra direkta utslapp (till exempel lustgas

fran sjukvarden, metan fran jordbruket) samt utslapp fran produktion av importerad el (nordisk elmix som
grund). Upptag fran naturen, liksom kompensationsatgarder inom och utanfor regionen, kan raknas som
minusposter i berdkningarna.

Spetslast
Den extra belastning med kort varaktighet som uppstar nar det efterfrdgas mer energi (el, varme).

Transporteffektivt samhélle
Ett samhalle dar trafikarbetet med energiintensiva trafikslag som personbil, lastbil och flyg minskar.

Vaxthusgaser
Har ingar koldioxid, lustgas, metan och ozon.

Atervinning
Att ta tillvara material eller energi for att tillverka ny ravara eller omvandla till en annan energiform.
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