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Regionledningskontorets forslag till beslut
Klimat- och héllbarhetsnimnden beslutar féljande.

1. Regiondirektorens tjansteutlatande utgor Region Stockholms
yttrande till Stockholm Exergi over avgransningssamrad avseende
Bio-CCS-anliaggning vid Vartaverket.

2. Paragrafen justeras omedelbart

Sammanfattning

Stockholm Exergi har bjudit in till ett avgransningssamrad enligt
miljobalken da de avser att ans6ka om en dndring av det befintliga
tillstindet for Virtaverket. Andring avser koldioxidavskiljning i form av att
koldioxid fdngas in fran biobranslen med bio-CCS-teknik. Yttrandet har
beretts i samrad med trafikforvaltningen.

Med utgéngspunkt i nationella och regionala klimatmal konstaterar Region
Stockholm att en minskning av utsldppen behover ske genom en variation
av atgiarder i manga sektorer och att den anlaggning for koldioxidlagring
som detta ror kan vara en del i att uppné klimatmalen f6r Stockholms lan.

Region Stockholm vill ocksé ur ett regionalt utvecklingsperspektiv lyfta
fram vikten av avvagningar mellan olika intressen. Ett sidant intresse ar
den sparvagnslinje som Stockholm stad utreder i det aktuella omradet. Bio-
CCS-anldggningen bor planeras sa att en framtida sparvagnslinje inte
forhindras eller forsvaras.

Bakgrund

Stockholm Exergi har bjudit in till ett avgransningssamrad enligt
miljobalken da de avser att ansoka om en dndring av det befintliga
tillstdndet for Vartaverket. Den dndring som Stockholm Exergi avser att
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ansoka om mojliggor koldioxidavskiljning i form av att koldioxid fangas in
fran biobranslen med bio-CCS-teknik. Stockholm Exergi beskriver att malet
med bio-CCS pa anldggningen ar att uppna permanenta minusutslapp, eller
negativa utslapp, av koldioxid genom att koldioxid frén bioenergikallor
fangas in och lagras. Yttrandet har beretts i samrad med
trafikforvaltningen.

I december 2019 invigdes Stockholm Exergis forskningsanlaggning som var
Sveriges forsta anlaggning for att fainga in koldioxid fran biobranslen med
bio-CCS-teknik. Stockholm Exergi planerar nu nista steg som innebar att
uppfora en fullskalig anldggning, som beridknas avskilja cirka 800 000 ton
koldioxid per &r. Under hosten 2021 valdes Stockholm Exergis projekt for
fullskalig bio-CCS ut for finansiering av EU:s Innovationsfond (EIF). Enligt
nuvarande tidplan planeras byggnation ske under perioden 2023—
2025/2026, vartefter anldggningen planeras tas i drift.

Syftet med ett avgransningssamrad ar att informera myndigheter, enskilda
och allméanhet om det planerade projektet och att pa ett 6vergripande plan
redogora for de miljoeffekter som den planerade verksamheten bedoms
kunna ge upphov till samt vad kommande miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) ska innehalla. Samradshandlingen beskriver bland annat
lokalisering och befintlig verksamhet, forutsattningar i omradet, plan-
forhallanden, den planerade anldggningen och kringverksamhet, preliminar
bedomning av miljopaverkan och den kommande miljokonsekvens-
beskrivningens innehall.

Region Stockholms yttrande

Det 6vergripande nationella klimatmalet ar att hela Sverige, inklusive
Stockholms lan, ska vara utan nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren
senast ar 2045. Malen i Klimatfardplan 2050 for Stockholmsregionen

(LS 2017-1512) sdger bland annat att de arliga direkta utslappen av
vaxthusgaser ska vara mindre 4n 1,5 ton per invanare ar 2030. Den samlade
direkta utsldppsnivén i ldnet ska da ligga pa cirka 3,3 miljoner ton CO2-
ekvivalenter utifran de befolkningsframskrivningar som den Regionala
utvecklingsplanen for Stockholmsregionen (RUFS 2050) (LS 2015-0084)
bygger pa. Ar 2020 1ag utslippen i Stockholms lin pa knappt 4 miljoner ton
COz2-ekvivalenter. I Klimatfardplanen framhaélls att koldioxidavskiljning
(CCS) inom fjarrvarmeproduktionen blir viktig pa langre sikt for att uppna
netto-noll-utslapp.

Mot bakgrund av de nationella och regionala klimatmaélen konstaterar
Region Stockholm att en minskning av utsldppen behover ske genom en
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variation av atgarder i manga sektorer och att den anldggning for koldioxid-
lagring som detta ror kan vara en del i att uppna klimatmaélen for
Stockholms lan.

Region Stockholm vill ur ett regionalt utvecklingsperspektiv lyfta fram
vikten av avviagningar mellan olika intressen. Som Stockholm Exergi
namner i underlaget sa ingar omradet i riksintresse for kulturmiljon och
angransar till ett antal riksintressen for kommunikationer, vilket gor att
dessa intressen behover beaktas. For omradet Energihamnen pagar arbete
med en ny detaljplan. Stockholm stad utreder mojligheten att dra sparvagn
parallellt med vag 277 (Lidingovigen) mellan vigen och Energihamnens
industriomrade. Bio-CCS-anldggningen bor planeras sé att en framtida
sparvagnslinje inte forhindras eller forsvaras. Bade eventuell 6kat
ytansprak for mellanlagring av gas eller potentiellt fler transporter 6ver
vagen vid en mer uppdelad anlaggning kan stora en framtida sparvag. Det
finns ocksa risker med att ha sparvagn i niarheten av cisterner fyllda av
koldioxid. Av samradsunderlaget framgéar det inte om lagringen av gas
kommer 6ka ansprak pa yta och i sa fall hur. Detta skulle kunna fortydligas.

Ekonomiska konsekvenser
Beslutet bedoms inte innebara négra ekonomiska konsekvenser for Region
Stockholm.

Carina Lundberg Uudelepp

Regiondirektor
Carolina Pettersson
Hallbarhetsdirektor

Beslutsunderlag
1. Bio-CCS-anldggning, Stockholm Exergi - Underlag for samrad enligt
6 kap. miljobalken

Beslutsexpediering
1. Stockholm Exergi

Godkand av Carina Lundberg Uudelepp, 2022-09-14
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Underlag for samrad enligt 6 kap. miljobalken

Administrativa uppgifter

Sokande

Stockholm Exergi AB
Jagmastargatan 2

115 42 Stockholm
Organisationsnummer: 556016-9095

Kontaktperson

Ulf Wikstrom, hallbarhetschef, Stockholm Exergi AB
Ttn: 070-344 54 42

E-post: ulf.wikstrom@stockholmexergi.se

Konsult
Petra Adrup, Structor Miljobyrén Stockholm AB
Ttn: 070-693 64 24

E-post: petra.adrup@structor.se

STRUCTOR MILJOBYRAN

Solnavagen 4

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 556655-7137
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1. INLEDNING

2017 antog Sverige ett klimatpolitiskt ramverk. Ramverket bestér av en klimatlag,
klimatmal och ett klimatpolitiskt rad. Det langsiktiga malet innebar att Sverige inte ska
ha nagra nettoutslépp av viaxthusgaser ar 2045. Att avskilja koldioxid (COy) fran
biogena utsléappskallor for att skapa sé kallade minusutsldpp ar ett viktigt steg mot att
uppné Sveriges klimatmal.

Tekniken lyfts fram av FN:s klimatpanel, IPCC, for att pa ett betydande sétt skapa
negativa utslapp som bidrar till att begriansa den globala uppvarmningen till 1,5 grader.

Stockholm Exergi (fortsatt iven benimnt SE) figs av Stockholms stad och Ankhiale'.
Bolaget tryggar den vixande Stockholmsregionens tillgang till varme, kyla och el samt
erbjuder avfallsbehandlingstjdnster. Som fjarrvirmeproducent har Stockholm Exergi en
unik mojlighet att utveckla och infora bio-CCS-tekniken, internationellt kallad BECCS
(Bio Energy with Carbon Capture and Storage) vid sin biobrinsleeldade anldggning pa
Virtaverket i Stockholm, vilken dr Stockholm Exergis i sédrklass storsta anldggning.
Med hjilp av denna teknik avskiljs biogen koldioxid for permanent lagring och
déarigenom skapas kolsdankor som minskar klimatpaverkan och bidrar till att stodja
nationella och internationella klimatmal.

Figur 1. Overgripande bild 6ver koldioxidens vig fran atmosfir till lagring.

! Europeiskt konsortium bestéende av APG, Alecta, PGGM, Keva och Axa
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Malet med bio-CCS ér att uppnd permanenta minusutslapp, eller negativa utslépp, av
koldioxid. Genom att finga in och lagra koldioxid fran bioenergikéllor tas koldioxid
bort fran atmosfédren och pa sé sitt skapas minusutsldapp av koldioxid. Biobrénslets
ursprung, exempelvis skog, fungerar som kolsénka under dess tillvdxt. Nér bréanslet
sedan forbranns atergar koldioxiden till atmosféaren. Utsldpp av koldioxid fran hallbart
producerade biobrénslen kan siledes pa sikt anses koldioxidneutrala da koldioxiden
som sldpps ut vid forbranning hela tiden binds till ny biomassa i en sluten cykel. Genom
att avskilja koldioxiden frén rokgaserna vid forbrénning av biobrinslen och lagra den
geologiskt forhindras koldioxiden att nd atmosfaren. Avskiljningen ger dirmed ett
minusutsliapp av koldioxid. Stockholm Exergi bedomer att det kommer att finnas en
efterfrdgan pa minusutslapp som en del 1 Sveriges arbete mot klimatneutralitet. Med
bio-CCS finns saledes en mojlighet att kombinera affarsmdjligheter med att bidra till
uppfyllande av bade bolagets och Sveriges klimatmal.

I december 2019 invigdes Stockholm Exergis forskningsanlaggning som ar Sveriges
forsta anldggning for att fdnga in koldioxid fran biobrinslen med bio-CCS-tekniken.
Stockholm Exergi planerar nu nista steg som innebér att uppfora en fullskalig
anldggning. En fullskalig anldggning pd KVVS beriknas avskilja cirka 800 000 ton
biogen koldioxid per ar, mer dn de fossila utslédppen fran Stockholms vagtrafik under ett
helt ar. (SMHI, 2019?).

Under hosten 2021 valdes Stockholm Exergis projekt for fullskalig bio-CCS ut for EU:s
Innovationsfond (EIF). Projektet dr det enda bio-CCS-projekt som valts ut i den forsta
utlysningsrundan. Konceptet lyfts fram av FN:s klimatpanel, IPCC, for att pa ett
avgorande sitt bidra till att begridnsa den globala uppvarmningen till 1,5 grader.
Mojligheten att kombinera koldioxidinfdngning med energiatervinning av spillvirme
fran processen till fjarrvirmesystem innebdr en energieffektiv utformning. For att kunna
uppfora den fullskaliga anldggningen behover Stockholm Exergi ans6ka om en dndring
av det befintliga miljotillstdndet for Virtaverket.

Stockholm Exergi AB har redan en godkénd @ndring i tillstdndet, som tillater
forbranning av 550 000 ton avfallsklassad RT-flis. Bolaget vill nu i samband med denna
andringsansokan komplettera de brinslen som anvinds idag och ersitta delar av den
tillstdndsgivna mangden RT-flis med slam frin reningsverk. Stockholm Exergi
genomfor in situ-tester i samarbete med Linnéuniversitetet, SLU och Ecofor for att
undersdka mojligheterna att dtercirkulera fosfor till skogsmark 1 granulform. Det slam
som Stockholm Exergi avser att forbranna utgor icke-farligt avfall. Planerad
forbranning av slam 1 KVV8 samt efterfoljande granulering utgér en dndring av den
verksamhet som bedrivs vid Virtaverket.

2 nationellaemissionsdatabasen.smhi.se
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1.1. Syfte

1.1.1. Bio-CCS

Syftet med bio-CCS anldggningen ér att mdjliggora avskiljning och mellanlagring av en
betydande méngd biogen koldioxid. Detta for att 4stadkomma permanenta minusutslépp
som bidrar till att uppna bolagets och Sveriges klimatmal.

1.1.2. Slamférbrénning

Syftet med den planerade forbranningen av slam ar att skapa en bra askkvalitet och ge
mojlighet att aterfora ndringsdmnen som finns i slammet som fosfor till skogsmark.
Genom forbranningen med slam i KVV8 6kar dven forutséttningar for att nyttiggora
askan fran forbridnningen av biobrénslen vilket innebér en 6kad resurshushéllning. Vid
forbranning av slam forstors organiska &mnen (till exempel ldkemedelsrester och
mikroplaster) och oorganiska &mnen (exempelvis tungmetaller) avskiljs. Dessa &mnen
skulle annars kunna ge upphov till negativa miljoeffekter vid spridning av slam. Detta
ger en renare produkt att aterfora till miljon.

1.2. Oversiktlig beskrivning av planerad verksamhet
Den planerade verksamheten innebér i korthet att;

1. Efter forbrinning av biobrénslen avskiljs cirka 90% av koldioxiden fran
rokgasen for att sedan komprimeras och kylas till flytande form.

2. Den flytande koldioxiden mellanlagras i lagertankar inom Energihamnen,
alternativt pd en pram intill hamnen och fraktas sedan med fartyg, prdm eller pa
jarnvag fran Energihamnen. Transporten sker antingen via
mellanlager/mottagningsstation eller direkt till en permanent lagringsplats
beldgen i en sa kallad sedimentér berggrund till exempel under havsbotten 1
Nordsjon alternativt 1 sluttdmda olje- och gasfilt.

Den dndring av befintligt tillstdnd for Virtaverket som Stockholm Exergi avser att
ansoka om mojliggdr koldioxidavskiljning. En mer detaljerad beskrivning av planerad
andring av verksamheten ges i avsnitt 4.

For transport och lagring har Stockholm Exergi pdgdende diskussioner med bland andra
det norska bolaget Northern Lights om mojligheten att utnyttja deras planerade lager
under havsbotten utanfor norska kusten 1 ndrheten av Bergen. Andra kompletterande
mojliga transport- och lagringsalternativ undersoks parallellt. Placeringen och
utformningen av bio-CCS anldggningen &r inte bestimd d4 projektering fortfarande
pagar for att optimera anldggningen. Bland annat kan storlek, utformning och placering
av mellanlagret inte beslutas forrén transportlosning for koldioxiden valts.
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Stockholm Exergi ansoker dven om att ersétta delar av den nuvarande tillstandsgivna
mingden avfallsklassad RT-flis med avvattnat och rdtat slam fran reningsverk,
maximalt cirka 70 000 ton per ar, for forbranning i kraftvirmeverket KVVS8. Utover att
ge mdjlighet att aterfora ndringsdmnen som fosfor till skogsmark &r detta ocksa ett led i
Stockholms Exergis arbete att i enlighet med bolagets villkor mojliggora, nyttiggdrande
av restprodukter fran forbranning av biobrinslen och aterfora dessa till skogsmark.
Kortfattat gar detta ut pa att slam transporteras i tickta containerlastbilar fran
reningsverken till Vértaverket, dir det tippas i en mottagningsficka inomhus varifran det
tillfors direkt till pannan alternativt blandas in med annat brénsle innan det forbranns 1
pannan. Ambitionen dr att aska fran slamforbrénningen tillsammans med biobrédnsleaska
ska granuleras och spridas i skogen.

2. TILLSTANDSPLIKT OCH SAMRAD

2.1. Andringstillstand
Att avskilja koldioxid for geologisk lagring ér tillstandspliktigt enligt 29 kap. 62§
miljoprovningsforordningen (B-verksamhet, verksamhetskod 90.500-1). Stockholm
Exergi avser att ansoka om en dndring av det befintliga tillstindet for Vartaverket for att
mojliggora planerad verksamhet.

For att ansoka om en dndring av grundtillstandet forutsétts att &ndringen ar av mindre
omfattning och vil avgrinsad. Vidare ska behovet av omprévning av grundtillstdndet
beaktas. Andringen beddéms vara av mindre omfattning och den framstér dven som vl
avgrinsad i forhdllande till Virtaverket i dvrigt. Andringen ir vil avgrinsad ocksé pa s&
satt att KVV8 fortfarande kan drivas utan bio-CCS. Det befintliga grundtillstdndet &r
visserligen mer 4n tio ar gammalt men villkoren f6r den del som rér KVV8 omprovades
i sin helhet sa sent som 2019. Stockholm Exergi bedomer saledes att behovet av
omprdvning inte ar s stort att en ansdkan om ett helt nytt tillstdnd framstar som
motiverat. Efter nedstingningen av det koleldade KVV6 pagar vidare en omstéllning till
klimatneutrala 16sningar som troligen kommer att resultera i fler forandringar pa
Virtaverket. Omfattningen av dessa fordndringar och eventuella behov av fordndrad
verksamhet vid Virtaverket, dr beroende av om och nér det planerade kraftvirmeverket
1 Lovsta kan tas 1 drift. I dagsldget finns det sdledes olika mdjligheter for Viértaverkets
framtida utveckling. De framtida fordndringarna bedoms dock inte paverka KVVS pa
Virtaverket. Omprovning av tillstdndet ér inte 1dmplig d& den 6vriga verksamhetens
framtida omfattning ar oklar 1 dagsldget och har beroenden till fjarrvirmesystemets
utveckling.

En samforbranningsanldggning dér icke-farligt avfall forbranns ar tillstdndspliktig enligt
29 kap. 11§ miljoprovningsforordningen (B-verksamhet, verksamhetskod 90.210-1), om
den hogsta tillforda méngden avfall &r mer &n 3 ton per timme, eller mer &n 18 000 ton
men hogst 100 000 ton per kalenderar.
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For verksamheten vid Vartaverket géller tillstdnd enligt 9 kap. miljobalken enligt
deldom den 7 november 2007 (grundtillstand) och deldom den 10 juli 2019
(andringstillstand avseende forbranning av RT-flis). I den utstrackning som slam
forbranns kommer det att ersitta RT-flis. Forbrdnningen av icke-farligt avfall kommer
saledes inte att 0ka totalt sett. Foljaktligen &r planerad forbrédnning av slam inte
tillstandspliktig i sig. Stockholm Exergi har valt att indé soka tillstand till
slamforbranningen, eftersom tillsynsmyndigheten begért det.

2.2. Vattenverksamhet
Koldioxiden kommer att mellanlagras i lagertankar i véntan pa transport. Olika
utformningar, storlekar och placeringar av mellanlagret studeras for narvarande. En av
de 16sningar som for narvarande studeras dr mellanlagring pa en permanent pram intill
Energihamnen, intill kaj 503. Om denna 16sning blir aktuell bedoms den utgora
vattenverksamhet enligt 11 kap. 9§ miljobalken, dels pa grund av uppforandet av en

anldggning 1 ett vattenomrade, dels pa grund av att bottenarbeten kan krivas, se vidare
kapitel 4.4.

Bolaget kan dven komma att ansdka om tillstdnd till bortledning av grundvatten och
utdkad bortledning av ytvatten enligt 11 kap. miljobalken.

2.3. Betydande miljépaverkan, MKB och samrad
Da planerad ansokan géller en dndring av ett befintligt tillstdnd kan verksamheten inte
automatiskt antas medfora betydande miljopéverkan (6 § miljobeddmnings-
forordningen). Verksamhetsutovaren gor dock bedomningen att dndringen kan antas
innebéra betydande miljopdverkan eftersom den i sig omfattas av 6 § forsta stycket i
miljobedomningsforordningen, det vill sédga utgor en sddan verksamhet som alltid ska
anses ha betydande miljopaverkan. Nagot undersokningssamrad har sdledes inte hallits
utan samradet ar ett sd kallat avgransningssamrad.

En specifik miljobedomning ska genomforas och en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) kommer att tas fram. Forslag till innehallsforteckning for kombinerad TB och
MKB bifogas, se bilaga 1. Stockholm Exergi samrdder med myndigheter, relevanta
organisationer, enskilda som kan antas bli sérskilt berérda av verksamheten samt med
allménheten.

Foljdverksambhet till den sokta verksamheten (se avsnitt Foljdverksamhet

5.1.1), exempelvis transporter och geologisk lagring av avskild koldioxid, kommer att
redovisas oversiktligt. Om en sokt verksamhet riskerar att ge upphov till betydande
miljopaverkan 1 annat land finns skyldighet enligt 6 kap. 23 § miljobalken att informera
det andra landet och ge det tillfélle att f6ra fram synpunkter. I nu aktuellt fall ar det inte
den sokta verksamheten utan en foljdverksambhet till den sokta verksamheten som kan
ge upphov till miljopéverkan. Foljdverksamheten — geologisk lagring av avskild
koldioxid - kommer dessutom att ske i en storre anldggning dir ocksa annan lagring
sker, och den kommer att provas 1 sérskild ordning. Nagon skyldighet att genomfora
samrad enligt 6 kap. 33 § miljobalken bedoms dérfor inte foreligga.
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2.4. Seveso
Stockholm Exergis verksamhet vid Viartaverket omfattas idag av Sevesolagstiftningens
hogre kravniva, med anledning av omfattningen och hanteringen av brandfarlig vitska
inom depdomradet. En sdkerhetsrapport finns déarfor upprittad for verksamheten.
Koldioxid omfattas inte av Sevesolagstiftningen. Med andra ord ir ett storre utslépp av
koldioxid inte att betrakta som en sddan “allvarlig kemikalieolycka” som avses inom
Sevesolagstiftningen. Nagot sirskilt Sevesosamrad enligt 13 § Sevesolagen behdvs
séledes inte, med hanvisning till 10 § 1 MSBF 2015:8. Sevesosamrad genomfors dock
enligt 13 a § samma lag och som del av samréadet enligt 6 kapitlet i miljobalken for att
kommunicera tillkommande risker med berdrda samt for att identifiera
omgivningsfaktorer som kan pdverka sékerheten vid bolagets anldggning. En
uppdatering av befintlig sdkerhetsrapport for Vértaverket kommer ocksa att géras med
hénsyn till tillkommande risker, vilket avses samordnas med tillstdndsprocessen.

10
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3. FORUTSATTNINGAR

3.1. Lokalisering och befintlig verksamhet
Virtaverket ligger 1 centrala Stockholm, 1 stadsdelen Hjorthagen, se Figur 2. Hjorthagen
ingar som en stadsdel i Ostermalms stadsdelsomréide. Det bor cirka 80 000 invénare i
stadsdelsomradet varav cirka 9 000 i Hjorthagen-Virtahamnen®.
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Figur 2. Ungefirlig lokalisering av berort omrade.

Virtaverkets huvudsakliga produktionsenheter (KVV8, KVV1 och VV 1-4) ar
lokaliserade till fastigheten Nimrod 7 i Hjorthagen, se Figur 3. I Energihamnen, som
avgransas av Lidingobron 1 norr och Vértahamnen 1 sdder, har Stockholm Exergi
verksamhet 1 form av virmepumpsanlédggningen Ropsten 3 samt en hamn och
anldggningar for mottagning, hantering, lagring och uttransport av bréinslen, se vidare
nedan. Dessutom finns ytterligare en virmepumpsanldggning, Ropsten 1-2, norr om
Lidingdbron.

Nérmaste bostdder ligger 65 meter norr om planerad anldggning, pa Kolargatan, dar
Frélsningsarmén har ett utslussningsboende. Utover bostader finns 1 Vértaverkets
omedelbara ndrhet skola och forskola samt ett dldreboende som &teréppnas inom kort.
Nere 1 Energihamnen finns inga bostidder utan nirmaste bostadsbebyggelse ligger uppe
pa Hjorthagsberget.

3 Stockholm Stad, 2020. Omradesfakta Ostermalm stadsdelsomrade
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Till bostdder pa Liding6 &r det cirka 700 meter. Vister och sydvést om Vértaverket gar
godsjarnviagen Virtabanan. Vister om Virtaverket gar tunnelbanan i berg mot Ropsten.
Precis vister om Virtaverket ligger stamnétsstationen Vértan. Recipient till
verksamheten &r Lilla Virtan som ligger cirka 200-250 meter dster om Virtaverket
samt 1 direkt anslutning till Energihamnen.

T LN S
- Y te .\\\,n RERE f ,—‘/. _/ -
\ " "kf.vn;ﬂk' ¥

_—

Figur 3. Stockholm Exergis verksamheter inom fastigheten Nimrod 7 och Energihamnen. Bild av Urban
Design.

Virtahamnen, som dr beldgen sdder om Energihamnen, &r en stor passagerarhamn med
omfattande férjetrafik till Finland och Estland. Utveckling av Virtahamnen pagéar som
en del av Norra Djurgérdsstaden och en stadsdel planeras med blandade funktioner som
kontor, bostéder, handel och service, samordnat med befintlig férje- och
kryssningsverksamhet. Omridet beddms sammantaget kunna inrymma cirka 1700
bostider och cirka 20 000 nya arbetsplatser. Vartahamnen bestar av Sodra Virtan,
Valparaiso och Virtapiren, se Figur 4. Viértapiren har byggts ut {for farjetrafiken och i
Soédra Virtan och Valparaiso planeras bostdder, kontor, kommersiella lokaler mm.

Utover de planer som finns for Virtahamnen planeras det for bostéder, butiker och
kontor mm béade sdder (del av Smedsbacken och Bremen) och norr om Vértaverket
(Kolkajen och Gasklockan).

12
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Sodra Yartan

Figur 4. Projekt i Vartahamnen. Illustration: Exploateringskontoret, Stockholm stad.

3.1.1. Omréadets utveckling

Virtaverket och Energihamnen har under drens lopp haft olika typer av verksamhet {for
att mota behovet av el och virme i ett vixande Stockholm. Olika kraftanldggningar med
tillhdrande brénslelager och transporter har anvints 1 olika perioder. En forsorjning med
kol och andra fossila brénslen har succesivt ersatts med fornybara energislag som
biobrinslen. Virtaverkets sista koleldade kraftvairmeverk (KVV6) stingdes ar 2019 och
da upphorde ocksé koltransporter till Energihamnen. Hittills har Stockholm Exergis
planering av verksamheten 1 omradet utgétt frdn att Energihamnen kan behdva utnyttjas
for dels 0kad produktionskapacitet, dels for utokad lagring av fasta och flytande
biobrénslen, i olika kombinationer. Med den nu valda inriktningen kommer
Energihamnen att fortsatt utgora en central del av Virtaverkets brianslehantering, men
dven inrymma anordningar for komprimering och forvitskning av biogen koldioxid som
infangas fran det befintliga biokraftvirmeverket i kvarteret Nimrod. Kraftvéirmen har en
viktig roll i den pagéende energi- och klimatomstéllningen. Med bio-CCS tas ytterligare
ett steg 1 verksamhetens och omradets utveckling genom att med tekniska minusutslapp
bidra till omstéllningen mot minskad klimatpdverkan.

3.1.2. KVV8

Den storsta produktionsanldggningen vid Vartaverket ar kraftvarmeverket 8 (KVV®8)
som producerar fjarrvirme och el. KVVS8 togs i drift 2016 och har en installerad tillford
bransleeffekt pd 400 MW med fast biobrdnsle som huvudbrinsle och kol som
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nodbrinsle. Produktionsenheten bestar av en cirkulerande fluidiserad bidddpanna med
angturbin. Brénsle till KVV8 transporteras i slutet system fréan kaj till inmatning.

Efter forbranning sker rening av rokgaser fore utslipp till luft. Rening sker dels 1 pannan
dels i efterfoljande steg. Emissioner fran forbrénningen av biobrénsle frdn den befintliga
verksamheten innehaller framst koldioxid, kvdveoxider, svaveldioxid, kolmonoxid och
stoft. Efter rening leds rokgaserna ut via en skorsten 143 meter 6ver marken.

Aska fran forbranningen 1 KVV8 matas ut torrt fran pannan och transporteras i ett slutet
system till silor i Energihamnen for vidare transport till Hogbytorp.

I befintlig verksamhet sker kondensering av rokgaserna. Kondenseringen gors for att
utvinna energi fran rokgasen och framfor allt frén vattenangan, samtidigt som
rokgaserna renas—Reningsanldggningen for rokgaskondensatet bestar av flera
membransteg samt metallrening och ammoniumavskiljning. Det renade vattnet som fas
frén reningsanldggningen leds sedan till recipienten Lilla Vértan.

3.1.2.1. Granulering

Utover att askor fran forbranningen kan anvindas som insatsmaterial vid behandling av
annat avfall och/eller sluttdckning pa deponi finns det mojlighet att tillverka granuler 1
en befintlig pilotanldggning i Energihamnen. Granulerna som produceras kan sedan
anvindas for att exempelvis sprida néring 1 skogsmark. Processen for att tillverka
granuler ar sluten och lagring av granuler fore utlastning sker slutet.

3.1.3. Energihamnen

Energihamnen é&r ett omrdde som 1 norr angrénsar till Lidingdbron, 1 soder till
Virtapirens farjeterminal och 1 vist till Liding6végen. For att forse Vértaverket med
bréansle har Stockholm Exergi en hamnanléggning i Energihamnen. Stockholm Exergi ar
huvudsaklig verksamhetsutdvare 1 Energihamnen. Mindre cisterner for kortidslagring av
brénsle finns vid Vértaverket. Ndrmare Lidingdbron finns en virmepumpanlidggning
som anvands for produktion av fjarrvirme samt fjéarrkyla.

I Energihamnen lossas, lastas, bearbetas och lagras flytande bréinslen.
Brénsletransporterna till depan i Energihamnen sker huvudsakligen med fartyg och tag
och 1 viss utstrackning med tank- och lastbilar. I briansledepaerna finns totalt 17 stycken
cisterner i storlekar mellan 2000 m* och 30 000 m®. Distribution av flytande brinsle
sker 1 slutna rorsystem. Viss andel av oljorna lastas om och transporteras till Stockholm
Exergis andra anldggningar i Stockholm. Mindre cisterner for kortidslagring av brénsle
finns vid Virtaverket.

Biobrénsle som anvénds 1 kraftvirmeverket kommer till verksamheten framst via bat
och tdg. Branslet som anlénder via bat lossas med kran till lossningsficka pé
Energihamnens pir. Tég lossas 1 sdrskild lossningsbyggnad dér dven lastbilar lossas.
Brénslet fors vidare pé transportband till sdllning och krossning for att sédkerhetsstélla
ratt storlek innan det via tunnelsystem transporteras till bergrum for tillfallig lagring.
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Diérefter fors det vidare pé transportband till forst en brénslesilo 1 pannhuset och sedan
till forbranning.

3.2. Gallande tillstand
I domar 2007-11-07 lamnade Nacka tingsratt, Miljodomstolen, AB Fortum Virme
samigt med Stockholms stad (numera Stockholm Exergi AB) tillstand till fortsatt och
utokad verksamhet vid Vértaverket och Energihamnen och tillstand enligt 11 kap.
miljobalken till bortledande av grundvatten fran bergrum m.m. Tillstandet togs 1
ansprak 2008-06-01 i samband med start av projekt for rokgaskondensering for KVV6.
Domen om fortsatt och utdkad verksamhet vid Virtaverket och Energihamnen vann
laga kraft i juli 2010, och domen om bortledande av grundvatten vann laga kraft i
december 2011. I dom 2015-12-08 1&dmnade mark- och miljodomstolen tillstand till
dndrad och utdkad grundvattenbortledning frdn bergrum m.m. Domen vann laga kraft i
januari 2016.

I tillstdndet meddelat genom 2007 &rs dom ingar drift av det biobrénsleeldade
kraftvirmeverket KVV8 med hogst 400 MW tillford bransleeffekt samt uppforande och
drift av erforderliga anldggningar for mottagning och hantering av brénslen for detta
kraftvirmeverk. Byggandet av KVV8 beslutades under slutet av 2012 och uppférandet
pagick 2013-2016. Det gick sedan i kommersiell drift i januari 2017. I deldom den 10
juli 2019 i mal M 3012-18 ldmnade mark- och miljddomstolen Stockholm Exergi
tillstdnd till andrad drift av KVV8 avseende anvdndning av RT-flis, forutom tidigare
lovgivna brinslen. I samband hiarmed provades villkoren for KVV8 om. Domen vann
laga kraft i augusti 2019.

Det finns flera vattendomar/miljodomar for vattenuttag ur Lilla Virtan till Vartaverket
och Ropstens virmepumpsanldggningar, se Tabell 1.

Tabell 1. Vattendomar och miljodomar som reglerar Stockholm Exergis vattenuttag ur Lilla Virtan.

Datum ‘ Beteckning ‘ Kommentar

Virtaverket

1972-09-21 Vattendom 56/72 -Lagligforklarar befintliga
kylvattenkanaler.
-Uttag av kylvatten fran Lilla
Virtan for befintliga

anldggningar (G3) samt planerat
kraftvirmeverk 250/210 MW el
samt 330 MW virme (KVV1).
-Max 25 000 m*/h

1982-04-15 Vattendom VA 12/82 -Medger tillstand att bortleda 25
000 m3/h som kylvatten i

befintliga kylvattenkanaler,
varav 4 000 m? for uttag av
virme i virmepumpar.
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Datum Beteckning Kommentar

2001-05-21 Miljodom M378-00 -Tillstand i befintlig
vattenanldggning bortleda 6 228
m?/h sjovatten ur Lilla Virtan
for produktion av fjérrkyla i
Nimrod.

-Det totala vattenuttaget for
fjarrvarmeproduktion far inte
dverstiga 25 000 m*/h

Viirmepumpsanliggningar Ropsten 1, 2 och 3.
1984-08-28 Vattendom DVA 63 -Vattenuttag (med 8 m¥s) frn
Lilla vértan for virmeutvinning
for virmepumpsanldggning i
Ropsten

1985-07-05 Vattendom VA 19/85 -Utdkat vattenuttag (med 7
m?/s) frén Lilla Virtan for
varmeutvinning for
virmepumpsanldggning i
Ropsten

1985-12-20 Vattendom VA 25/85 -vattenuttag om 8,5 m%s) frin
Lilla Vértan for virmeutvinning
vid virmepumpsanliggning.

For verksamheten finns dven tillstdnd till utslépp av vixthusgaser enligt lagen
(2004:1194) om handel med utslappsritter (beslut 01-563-071855-204).

3.3. Planforhallanden

3.3.1. Géllande detaljplaner

Planerad plats for infaingning, forvitskning, mellanlagring och utlastning av koldioxid
ar detaljplanelagd och omfattas av ”Stadsplan for delar av stadsdelarna Hjorthagen och
Ladugardsgérdet (Vartahamnen m.m.)” som vann laga kraft 1945. Marken for
mellanlagringen dr planlagd for industriandamal. I planen finns restriktioner om avstidnd
mellan byggnader och hojd inom omraden for industri eller jaimforligt andamal.
Byggnad fér ej forldggas pd ndrmare avstdnd frén grannens gréns 4n vad som motsvarar
halva byggnadens hojd. Byggnader far uppforas till den hojd det industriella &ndamélet
kréver, dock max 22 meter. Undantag fran hojdrestriktioner kan goras for mindre
byggnadspartier.

Planerade anldggningar for infingning, forvitskning och mellanlagring ryms inom
gillande detaljplan.

3.3.2. Pagaende detaljplaner

I Energihamnen pagér arbete med en ny detaljplan. Detaljplanen syftar till att
vidareutveckla Energihamnen for hamn- och industriverksamhet och mojliggora nya
verksamheter. Detaljplanen var ute pa samrdd 2018. Planerad anldggning ryms inom
planforslaget inom pagiende detaljplaneprocess.
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3.4. Vattenforekomst
I vattnet utanfér Energihamnen ligger vattenforekomsten Lilla Vértan, en del av den
inre skirgarden i Stockholms l4n. Lilla Vértan &r recipient for utslépp frén Stockholm
Exergis verksamhet. Miljokvalitetsnormen for Lilla Vartan dr méttlig ekologisk status ar
2027. Motivering for det faststdllda mindre stringa kravet for ekologisk status ar att god
sadan status skulle krdva genomférande av omfattande forbéattringsatgarder med
avseende pa de hydromorfologiska forhéllandena i vattenforekomsten. Ett genom-
forande av sddana atgérder skulle medfora att befintlig hamnverksamhet som paverkar
vattenforekomsten inte kan bedrivas i sin nuvarande omfattning. Verksamheten utgor ett
sadant vdsentligt samhéllsintresse som motiverar ett mindre strangt krav. For kemisk
status dr miljokvalitetsnormen for Lilla Viértan god kemisk ytvattenstatus med tidsfrist
till 2027 for antracen- och tributyltennféreningar samt mindre stringa krav for
bromerade difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverfororeningar.

I den senaste bedomningen ar ekologisk status otillfredsstéllande och kemisk status
uppndr ej god. Paverkan har bland annat skett pd vattenférekomstens morfologiska

tillstdnd. Vattenforekomsten ar ocksa paverkad av dvergddning och miljogifter som
metaller och PFOS.

3.5. Naturmiljo
Aktuella omraden har sedan en lang tid tillbaka till storsta del utgjorts av hardgjord mark
och industriytor. En naturinventering utfordes i Energihamnen i samband med
detaljplanearbetet*. Enligt denna finns det inga sirskilt skyddsvirda naturvirden inom
Energihamnen, vare sig pa land eller i vatten. Véster om Energihamnen, i sluttningen mot
Hjorthagsberget finns ett antal skyddsvirda ekar.

3.6. Kulturmiljo
Inga kénda kulturhistoriska lamningar finns vid Vértaverket eller i Energihamnen. Bada
omradena ingér i riksintresse for kulturmiljon, Stockholms innerstad och Norra
Djurgérden, se avsnitt 3.7. Bdda omrddena vid Energihamnen och Virtaverket ér
priglade av industriverksamhet sedan en lang tid tillbaka.

3.7. Riksintressen
Aktuellt omrdde omfattas av eller angrinsar till ett antal riksintressen for
kommunikationer (3 kap 8 § miljobalken, jarnvdg, vdg, sjofart och hamn), se Figur 5.
Energihamnen omfattas av riksintresse for hamn.

4 Ekologigruppen, 2018 Naturvirdesinventering Energihamnen
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Figur 5 Riksintressen kommunikation i omradet.

Bade Virtaverket och Energihamnen ligger inom ett riksintresseomrade for
kulturmiljon, Stockholms innerstad med Djurgarden (3 kap 6§ miljobalken), se Figur 6.
I ndrheten ligger Kungliga nationalstadsparken som é&r av riksintresse for sitt nationella
kulturarv, sin ekologi och sina rekreationsvirden (4 kap 7§ miljobalken). Hér ligger
aven ett riksintresseomrade for friluftsliv.
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Riksintresse friluftsliv A

~: Riksintresse Nationalstadsparken

R

Riksintresse kulturmiljovard

Figur 6 Nationalstadspark samt riksintressen for kulturmiljovird och friluftsliv.

Arbete pagar med att ta fram precisering av riksintresse Ostlig Forbindelse. Denna kan
komma att berdra delar av Energihamnen framforallt omradet kring trafikplats Ropsten.

3.8. Narliggande verksamheter
I omrédet finns ett flertal narliggande verksamheter, vilka eventuellt kan bidra till
kumulativa konsekvenser.

Virtaverket gransar till annan industriverksamhet i Vartahamnen, bland annat
hamnverksamhet med bédde farjetrafik och industritrafik. Inom Energihamnen finns idag
forutom Stockholm Exergis verksamhet bland annat en betongindustri. Inom ramen for
pagaende detaljplan for Energihamnen planeras en cementdepa att samlokaliseras med
betongindustrin och en briansledepa. Befintliga och planerade verksamheter samt
végtrafik 1 ndiromradet kan bidra till kumulativa effekter och konsekvenser. Desamma
géller tunnelbanan vid Ropsten samt tagtrafiken 6ver Lidingobron och pa Lidingo.
Nirliggande verksamheter och kumulativa effekter kommer att beskrivas for de aspekter
dér det bedoms vara relevant, det vill séga luft, buller och risk. Vid beddmning av
kumulativa effekter tas huvudsakligen hdnsyn till befintlig verksamhet och géllande
detaljplaner.
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4. PLANERAD ANDRING AV VERKSAMHET

4.1. Anlaggningar

4.1.1. Bio-CCS

Den planerade é@ndringen av verksamheten omfattar en anlédggning for
koldioxidinfangning och forvétskning samt ett mellanlager av koldioxid i
Energihamnen. For mellanlagring utreds 4ven mojligheten till lagring pd prdm intill
hamnen. Vattenomrdde som kan bli aktuellt for mellanlagring framgar av Figur 7.
Infangning (dven bendmnt avskiljning) av koldioxid kommer att ske 1 utgadende rokgas
fran KVV8. Planerad anldaggning for sjélva koldioxidavskiljningen bestér av tva
kolonner som placeras inom Energihamnen. Kolonnerna utgdrs av en cirka 80 meter
hog absorber samt en 100 meter hog desorber, bada med en diameter pé cirka 9 meter.
Ytan som bedoms krivas for koldioxidavskiljning, forvitskning samt mellanlager r
cirka 15 000 m?. Anliggningarnas utformning och placering i Energihamnen #r innu
inte bestimd. Projektering pagér fortfarande med en optimering av anldggningen utifran
ett antal aspekter vilket kommer att paverka den slutliga utformningen av anldggningen.
Olika utformningar och placeringar av mellanlagret studeras bade pa land och i vatten
vilket bland annat beror pé att olika transportldsningar kan bli aktuella och detta
paverkar hur stort mellanlager som slutligen behdvs.

For att mojliggora anlédggningen for bio-CCS kan bland annat nagra byggnader, silor
och transportorer behdva rivas pa berdrda fastigheter, beroende pé anldggningens
slutliga utformning.

Figur 7. Illustration med tiinkbar placering och utformning av den planerade bio-CCS anliiggningen. Olika
utformningar och placeringar av mellanlagret pa land (till viinster) och i vatten (till hoger) studeras.
Observera att placeringen och utformningen av anléiggningen inte ér bestimd da projektering fortfarande
pagar for att optimera anliggningen. Urban Design, 2022.
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4.1.2. Slamférbrénning

For slamhanteringen planeras en mottagningsficka inomhus i KVV8 i ett separat rum
dir slammet lossas. Fran mottagningsfickan tillférs slammet antingen direkt till pannan
1 ett eget system for forbréanning eller sa tillfors slammet till branslesystemet for
blandning med annat brénsle fére inmatning till pannan for forbranning. Hela
slamhanteringssystemet &r avskilt fran den yttre omgivningen. Vidare avses befintlig
pilotanldggning for tillverkning av granuler i Energihamnen konverteras till en
fullskalig, permanent anldggning.

4.2. Koldioxidinfangning/avskiljning och férvatskning - Processen
For avskiljning av koldioxid kommer HPC-processen (Hot Potassium Carbonate) att
anvindas. Processen kommer att vara fristdende fran dvriga processer vid Virtaverket
satillvida att den vid behov kan stingas av under vissa tider. I processen fangas
koldioxid in under tryck och frigdrs genom att trycket minskas. Processen sker i flera
steg. Rokgas frdn KVVS leds via rorledning till Energihamnen, komprimeras med en
rokgaskompressor och leds vidare in i botten av en absorber, som fungerar som en
vétgastvitt. Absorbenten ér kaliumkarbonatlosning (HPC) som tillfors 1 den 6vre delen
av absorbern. Kaliumkarbonatlosningen (cirka 25% koncentration i vatten) strilar nedat
1 kolonnens fyllkroppspackningar samtidigt som rokgasen strommar uppét. Koldioxiden
1 rokgasen reagerar med absorbenten och bildar kaliumbikarbonat. Den méttade
vitskelosningen med kaliumbikarbonat strommar ut fran botten av den trycksatta
absorbern och leds vidare till en atmosfarisk desorber. I denna hdjs temperaturen och
trycket sdnks vilket gor att koldioxiden aterigen blir gasformig och dess bindning till
kaliumkarbonatet bryts. Den regenererade kaliumkarbonat-16sningen pumpas tillbaka
till absorbern for att dterigen fanga in koldioxid. Koldioxiden avskiljs och leds vidare i
rorledning till forvitskningsanlédggningen, dir koldioxiden blir till vatskefas genom
komprimering och kylning, for att sedan foras vidare till mellanlagret.

Den trycksatta renade rokgasen expanderas igenom en rokgasexpander som atervinner
kompressionsenergin och rokgasen leds sedan tillbaka till KVV8 och ut genom
biokraftvarmeverkets befintliga skorsten. Den dtervunna energin anvénds till
rokgaskompressorn, vilket minskar energiférbrukningen.

I infdngningsanldaggningen kommer, forutom koldioxid, d&ven andra &mnen sdsom
kvaveoxider och svavel att avskiljas och bindas i absorbenten och bilda Heat Stable
Salts (HSS) eller varmestabila salter. Som ndmnt ovan pumpas den regenererade
kaliumkarbonatldsningen tillbaka i1 systemet. Den volym av I6sningen som reagerar och
bildar HSS behover dock bytas ut genom kontinuerlig avtappning och spiddmatning for
att inte bygga upp salt. HSS avskiljs pé detta sitt med forbrukad kaliumkarbonatlosning
och skickas for deponering till darfor avsedd godkénd mottagare. De fororeningar som
pa detta sitt fangas upp skulle annars f6lja med rokgasen ut genom skorstenen.

Vidare fangas dven partiklar och metaller in i avskiljningen och fastldggs i de filter som

kaliumkarbonatldsningen passerar. Kondensvatten kommer att uppsta nér rokgas
komprimeras. Denna skiljs ut och skickas till rening, se kapitel 7.6 nedan.
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Figur 8 Schematisk beskrivning av processen for koldioxidinfangning.
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For att tacka kylbehovet for bio-CCS kommer tva befintliga virmepumpar pd Nimrod 7
anvandas och ytterligare 1-2 virmepumpar avses installeras. [ samband med detta
planeras ocksé befintligt koldmedia (R134a) bytas ut och ersittas med ett mindre
klimatpaverkande koldmedia (R1234ze). Varmepumparna atervinner huvuddelen av
drifttiden virme till fjarrvirmesystemet sé linge virmen behovs for
fjarrvarmeproduktionen och dvrig tid anvénds sjovatten fran Lilla Virtan for kylning av
processen. Kylvattenuttaget regleras genom vattendom M 378-00. Varmepumparna
planeras vara i drift aret om och kan under de sommarmanader som KVV8 och bio-CCS
inte ar 1 drift istéllet nyttjas till att leverera kyla till fjérrkylanitet. Beroende pa var de
nya virmepumparna installeras kan rivning av befintliga byggnader och uppférande av
nya byggnader bli aktuella.
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4.3. Mellanlagring och utlastning
Den avskilda koldioxiden i védtskeform kommer att mellanlagras i lagertankar i
Energihamnen, alternativt pa prdm intill hamnen, i véntan pa sjo- eller
jarnvigstransport. Den totala lagringsvolymen kan uppga till 20 000 m>, fordelat pa
flera lagringstankar.

Koldioxiden pumpas i vitskeform genom rorledningar till fartyg, pram eller pa jarnvag,
for vidare transport till permanent lagring, eventuellt via omlastningsstation. Under
lastningen forangas en del av koldioxiden. Denna koldioxid i gasfas atervinns genom att
aterforas till forvitskningen och pa nytt tillforas lagertankarna. Under transport forvaras
koldioxiden i trycktankar.

4.4. Vattenverksamhet
Som ndmnts tidigare dtervinner virmepumparna huvuddelen av drifttiden varme till
fjarrvirmesystemet si linge virmen behovs for fjarrvirmeproduktionen. Ovrig tid
anvénds sjovatten fran Lilla Virtan, via virmevéxlare och virmepumpar/kylmaskiner,
for kylning av forvitskningsanldggning samt andra delar av processen. Uttag av vatten,
liksom aterforsel av vatten, planeras i sa fall att ske genom befintliga kylvattenkanaler.
Maximalt uttag av vatten kan komma att bli mer &n aktuellt tillstand tillater. Blir detta
aktuellt kommer ansdkan om dndring av dom M378-00 ske, se Tabell 1, vilket i s fall
avses att inkluderas 1 dndringsansdkan for bio-CCS.

Som nidmnts tidigare sa &r lokalisering och utformning av l9sning for mellanlagring
under utredning. Ett alternativ som utreds dr mellanlagring i tankar pd en permanent
pram liggandes intill Energihamnen. Pradmens yta bedoms i sé fall kunna vara i
storleksordningen 10 000 kvadratmeter. Denna 16sning bedoms utgora
vattenverksamhet enligt 11 kap. 9§ miljobalken dels p& grund av uppforandet av en
anldggning 1 ett vattenomrade, dels pa grund av att bottenarbeten sa som palning och
muddring kan krévas. En eventuell pradms utformning samt om, hur och i vilken
utstrdckning den ska forankras dr d&nnu oklart. Ddrmed &ven om bottenarbeten sa som
exempelvis palning och muddring blir nddviandiga. Om lagring pa pram blir aktuellt
kommer det att inkluderas i dndringsansokan.

Vid schaktning kan det bli aktuellt med temporar grundvattenbortledning. Detta beror
av till vilket djup schaktning behdver genomforas och kommer att studeras nirmare i
det fortsatta arbetet. Det kan sdledes bli aktuellt att soka tillstand till uttag av ytvatten
eller grundvattenbortledning sdvida inte 11 kap. 12 § miljobalken &r tillampligt, vilket
kommer att bedomas nir omfattningen &r faststalld.
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4.5. Slamférbranning
Planerad &ndring av verksamheten innebar majlighet till forbranning av slam genom att
ersitta delar av brinslet RT-flis med slam i motsvarande omfattning. Vid inblandning
berdiknas méngden slam till forbrinning till mellan 0-11 ton/h (6-14 m?/h). Maximal
méngd tillfort slam beréknas till 70 000 ton per ar. Vidare avses att konvertera
pilotanldggningen for tillverkning av granuler till en fullskalig, permanent anldggning.

4.5.1. Hantering av slam

Det slam som ska forbrannas vid KVV8 kommer att transporteras med tackta
containerbilar (bil med sldp eller endast bil) frén reningsverk i Stockholmsomrédet till
Virtaverket. Beroende pa om bil eller bil med sldp anvénds kommer varje transport att
innehalla mellan 15 och 40 ton slam.

Slammet lossas i en mottagningsficka inrymmande cirka 50 m? slam.
Mottagningsfickan &r placerad inomhus i KVV8 i ett separat rum. Fran
mottagningsfickan tillfors slammet antingen direkt till pannan i ett eget system for
forbranning eller s tillfors slammet till branslesystemet for blandning med annat
brinsle fore inmatning till pannan for forbrénning.

Hela slamhanteringssystemet &r avskilt frdn den yttre omgivningen.

4.5.2. Férbrénning

Systemutformningen innebér att slammet forbréanns tillsammans med biobréanslet
alternativt tillsammans med biobrinslet och RT-flis i eldstaden. Slam har en hog
fukthalt men skiljer sig inte ur forbranningssynpunkt frin forbranning av biobrénsle
eller RT-flis och verkningsgraden bibehélls eftersom vattenangan i rokgasen atervinns i
rokgaskondenseringen.

4.5.3. Askhantering

Hantering av aska kommer att ske pa samma sétt som idag fram till asksilon och planen
ar att konvertera en befintlig pilotanldggning for granulering till en permanent
granuleringsanlidggning. Flygaskan fran forbranningen granuleras for att mojliggora en
lattare transport och lagring samt en jimnare spridning. Ambitionen ér att flygaska fran
slamforbranningen ska granuleras och spridas 1 skogen. Detta forutsatter dock att det
finns en marknad och mottagare av granulerna. Bottenaska anvénds i nulédget normalt
som konstruktionsmaterial pa deponier och den hanteringen blir oféridndrad.
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5. AVGRANSNING AV
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

5.1. Verksamhet
Planerad verksamhet innebér en dndring av Stockholm Exergis befintliga verksamhet
vid Virtaverket och Energihamnen. Planerad &dndring inkluderar séledes endast
tillkommande anldggning for infangning, forvatskning och lagring av koldioxid. I
planerad verksamhet ingér dven anldggningar for att ticka processernas kylbehov samt
eventuellt d&ven ett 6kat kylvattenuttag och eventuell grundvattenbortledning, vilket
utreds nidrmare. Utskeppning till fartyg/pram alternativt lastning till tdg ingér i planerad
verksamhet. Planerad verksamhet omfattar det omréde som fartygen tar i ansprak under
lastning och avgransningen gér saledes en bit utanfor kajkant.

5.1.1. Foljdverksamhet
Transporter

De sj6- eller jarnvagstransporter som blir en f6ljd av bio-CCS ingér ej 1 Stockholm
Exergis verksamhet utan ar en foljdverksamhet. Med fartyg antas transport ske med
cirka 7000 —15 000 m? (cirka 7 700-16 500 ton) flytande koldioxid i trycksatta tankar
alternativt pramar som forflyttas med hjélp av bogserbatar och som rymmer cirka 5000-
8000 m(cirka 5500-8800 ton). Detta ger cirka 50-100 utskeppningar med fartyg per ar
beroende av fartygens storlek eller cirka 90-145 utskeppningar med pram.

Jarnvégstransport av koldioxid dr en annan mdjlighet. Den forvétskade koldioxiden
skulle da kunna lastas i sirskilt utformade jarnvagsvagnar uppstéllda pa en harfor
avsedd striacka av industrispdret i Energihamnen och dérefter transporteras vidare till
exempelvis hamnen i Norvik eller i Goteborg for omlastning till fartyg. Ett tdgset utgors
av 32 vagnar som vardera kan lasta 61 ton. Cirka 410 jarnvégstransporter antas ske per
ar i detta alternativ.

Gillande tillstdnd till verksamheten vid Energihamnen dr begrénsat till mottagning och
hantering av 250 000 ton flytande brénslen per ar. Av denna mangd far 150 000 ton
transporteras ut frdn Energihamnen. Det finns alltsa inte nagon tillstdndsgréins for
uttransport av annat material dn flytande brénslen, till exempel restprodukter.
Uttransport av restprodukter regleras istdllet genom det allménna villkoret, till exempel
biltransporter med aska som enligt 2005 érs ansdkan kan uppgé till 3100 per ar. Antalet
fartygstransporter ligger ocksé inom ramen for de fartygstransporter, 290 stycken per ér,
som redovisats 1 ansokan for gillande tillstdnd och som SE dr bundet av genom det
allménna villkoret. Bolaget kommer dérfor inte att yrka ndgot sarskilt tillstdnd till
uttransport av avskild koldioxid.

For transporter av slam planeras intransport ske via lastbil. Totalt berdknas
slamtransporterna in till Virtaverket uppga till cirka 3000 lastbilar per &r och 1 gengéld
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minskar intransporterna av RT-flis med nagot/nédgra fartyg. I RT-flis tillstandet anges
300 tillkommande uttransporter av aska per ér, vilket kommer innehéllas i och med
planerad dndring.

Transporter till och fran aktuellt omrade kommer under byggskedet att ske med lastbilar
och via pram till kajen. Norra Hamnvagen kommer att behova ledas om da den gér rakt
igenom byggarbetsplatsen. Fotgéingare och cyklister ska kunna passera sikert under hela
byggtiden.

Omlastningsstation/mellanlager av koldioxid

Transportsystemet for koldioxid dr &nnu inte utbyggt. For att optimera transportsystemet
kan det eventuellt komma att behdvas omlastningsstationer/mellanlager pa viagen
mellan Energihamnen och den permanenta lagringsplatsen.

Geologisk lagring

Aven den geologiska lagringen, dit koldioxiden slutligen transporteras, utgdr en
foljdverksamhet. Den geologiska lagringen innebér en permanent lagringsplats beldgen i
den sedimentira berggrunden vilka till exempel finns under havsbotten. Den flytande
koldioxiden overfors fran fartyget genom ror till ett mellanlager varifrdn den sedan
pumpas ner i en akvifér, dvs 1 en pords berggrund. Till en borjan hélls koldioxiden kvar
av det hoga trycket samt genom en tét bergart ovanfor akvifaren som fungerar som ett
"tak™ sd att koldioxiden stannar kvar i reservoaren. Pa ldngre sikt mineraliseras
koldioxiden. Overvakning sker kontinuerligt av det geologiska lagret for att sikerstilla
att koldioxid inte ldcker ut.

Spridning av aska

En mojlig foljdverksamhet vid slamforbrianning ér spridningen i skogen av den
granulerade flygaskan innehéllande néring, vilken mdjliggors vid slamforbranning.
Spridning av granulerna kan exempelvis goras med terringgdende skogsmaskiner, s&
kallade skotare. Spridning med helikopter ar en annan mdjlighet och system for
spridning med dronare dr under utveckling.

5.2. Geografisk avgransning
Konsekvensbedomningarna ska omfatta det geografiska omradde som riskerar att
paverkas av den planerade verksamheten. Detta innefattar det direkta paverkansomradet
dér verksamheten bedrivs och dér fysiska dtgirder vidtas samt de omraden utanfor detta
dér en paverkan kan urskiljas, exempelvis recipienter, transportvagar, narliggande
bostadsomriden etc. Klimatpdverkan beskrivs i ett nationellt/regionalt perspektiv och
utsléapp till luft beskrivs 1 ett lokalt/regionalt perspektiv. Den indirekta pdverkan fran
fartygstransporter beskrivs frdn och med inseglingsleden och fram till allmén farled.
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Figur 9 Paverkan fran foljdverksamhet fartygstransporter bedéoms frian Energihamnen i farled fram till rott
streck ovan.

5.3. Tidsmassig avgransning
Miljokonsekvensbeskrivningen kommer att omfatta bade anldggningsskedet och
driftskedet.

5.3.1. Tidplan bio-CCS
e Anldggningsskedet — avser den tidsperiod under vilken den planerade
verksamheten (bio-CCS-anldggningen) kommer att anldggas/byggas. Enligt
nuvarande tidplan planeras byggnation ske under perioden 2023-2025/2026.
o Diriftskedet — avser den tidsperiod som foljer efter det att den planerade
anldggningen fardigstillts och tagits i drift. Enligt nuvarande tidplan forvéntas
anldggningen kunna tas i drift 2025/2026.

5.3.2. Tidplan slamférbrénning
e Anldggningsskedet — avser den tidsperiod under vilken den planerade
verksamheten (slamforbrédnning) kommer att forberedas. Enligt nuvarande
tidplan planeras byggnation ske under perioden 2023-2024.
o Diriftskedet — avser den tidsperiod som foljer efter det att den planerade

verksamheten tagits i drift. Enligt nuvarande tidplan forvintas anliggningen
kunna tas i drift 2024.
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5.4. Miljoaspekter
Konsekvenserna av dndringen kommer att beskrivas i kommande miljokonsekvens-
beskrivning utifrn olika miljoaspekter. I Tabell 2 ses de miljoaspekter som kommer
beskrivas for att ge en helhetsbild av projektets miljopaverkan. Samtliga aspekter
beskrivs i driftskedet. De miljoaspekter som bedomts kunna vara betydande ar
markerade med ett X i fet stil. De miljoaspekter som dr markerade med * beskrivs
dessutom i anldggningsskedet. Miljoaspekter till foljd av yttre handelser beskrivs
huvudsakligen for miljéaspekterna Risk och sékerhet samt Klimatanpassning.

Konsekvenserna kommer huvudsakligen att beskrivas for planerad verksamhet
(andring). Aven konsekvenserna av foljdverksamhet och nollalternativ samt eventuella
kumulativa effekter kommer att beskrivas pa en 6vergripande niva.

Tabell 2. Miljoaspekter.

Miljoaspekt Bio-CCS Slamforbrinning
Klimatpéverkan X X
Utsléapp till luft X* X
Buller X* X
Olycksrisk och sikerhet X* X
Utslépp till vatten x* X
Resurshushallning och kemikalier X X
Energi X

Stadsbild och kulturmiljé X

Fororeningar i mark, sediment och "

grundvatten X

Grundvatten x*

Klimatanpassning X

Luftfart X
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6. ALTERNATIVREDOVISNING

6.1. Nollalternativ
Nollalternativet beskriver en sannolik utveckling om inte dndringstillstand for bio-CCS
medges. Nollalternativet innebér att verksamheten bedrivs i enlighet med gillande
tillstdnd. Nollalternativet innebér att ingen avskiljning av koldioxid frdn rokgaserna
kommer att ske.

I nollalternativet kommer inga mangder avfallsklassad RT-flis att erséttas med slam fran
reningsverk. Nollalternativet for slamforbranning innebar att slammet sprids pa ékrar,
vilket medfor en étercirkulering av néringsdmnen sévil som organiska problemdmnen
(till exempel PFAS och ldkemedelsrester) och tungmetaller. En del av slammet
destrueras ocksa i nollalternativet vilket medfor att nyttodmnen forsvinner fran
kretsloppet. Merparten av askan fran forbrianning av biobrdnslen och RT-flis
transporteras 1 nollalternativet till avfallsanliggningen Hogbytorp dédr den anvénds som
konstruktionsmaterial pd deponin.

6.2. Alternativ lokalisering
Syftet med dndringen av verksamheten &r att mdjliggora avskiljning och mellanlagring
av en betydande méngd biogen koldioxid. Detta for att 4stadkomma permanenta
minusutsldpp som bidrar till att uppna bolagets och Sveriges klimatmal.

Att producera minusutsldpp genom bio-CCS kréver en stor punktkilla av biogen
koldioxid, vilket KVV8 pd Virtaverket d&r. KVV8 har ocksé en jamforelsevis hog
koldioxidkoncentration i rokgaserna. En stor punktkdlla med en hog
koldioxidkoncentration 1 rokgaserna bidrar till att mer koldioxid kan avskiljas och att
detta kan goras pa ett kostnadseffektivt sétt. Virtaverkets koppling till fjérrvarmenatet
mojliggor ocksa energidtervinning fran processen. Vid Virtaverket finns &ven mdjlighet
att dteranvinda spillvdrme fran bio-CCS-anldggningen (infangning samt forvétskning)
och det finns tillgdng till anga och el som behdvs 1 processen. Det ér en fordel att
infangningsprocessen kopplas till ett befintligt kraftvirmeverk da den tillkommande
resursforbrukningen for att producera och bygga anldggningen blir ldgre jaimfort med
om en helt ny kraftvirmeanléggning skulle uppforas. Virtaverket har ocksa nirhet till
infrastruktur sésom hamn. KVVS8 ér den storsta helt biobrénsleeldade anldggningen i
Stockholm Exergis produktionssystem och har saledes storst potential att bidra till
minusutslédpp da det finns mdjlighet att fanga in 800 000 ton koldioxid per éar.
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6.3. Alternativ lokalisering vid Vartaverket
Det fanns tidigare planer pd att placera infaingningsanldggningen i anslutning till KVVS8.
Initialt gjordes en forstudie for olika placeringar inom Vértaverkets verksamhetsomride
dér Stockholm Exergi senare samradde med myndigheter om placering i omrade 5.
Omradena som var aktuella i1 forstudien ses 1 Figur 10.
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Figur 10. Alternativa lokaliseringar som har utretts inom verksamhetsomridet.
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Omrade 1 och 3 inom verksamhetsomréadet valdes bort bland annat pa grund av att det
krévdes justering av detaljplan dd marken &r planlagd som trafikomrade. Omrade 1 och
3 &r dven kénsliga ur ett gestaltningsperspektiv da anldggningens delar inte kan doljas
av/integreras med Virtaverkets dvriga delar. Omrade 4 och 6 (KVV6) kommer forst pa
langre sikt att bli tillgdngligt for nybyggnation. I valet mellan omrade 2 och 5 valdes
alternativ 2 bort d& denna lokalisering beddmdes sdmre ur bullersynpunkt da den ligger
ndrmare bostdder. Omrade 2 dr ocksa relativt litet och innebir svarigheter under
anlidggandet da det medfor behov av omlokalisering av verksamheter. I omrade 5 kan
VV1-2 fungera som “’bullerdimpare” mot bostdderna i Hjorthagen. Att forldgga
infangningsanldggningen till omrade 5 bedomdes ocksa innebdra en mdjlighet att
forbattra stadsbilden genom att tillfora en ny fasad mot omgivningen.

I samband med forprojektering och anlaggningsplanering framkom att
infdngningsanldggningen inte fick plats pa tidigare vald placering i omrade 5 och dven
placeringarna i de andra tidigare studerade omrédena vid Virtaverket valdes bort pa
grund av platsbrist och/eller av andra skél som anges ovan. Stockholm Exergi har dérfor
utrett mojligheten att placera infingningsanldggningen i Energihamnen tillsammans
med forvitskningsanldggning och mellanlager. Det finns ocksa manga synergieffekter
av att ha avskiljnings- och forvitskningsanldggning samlade geografiskt, bland annat da
anldggningarna kan nyttja gemensamma stillverk, byggnader och installationer. Under
anlidggningsskedet underlittar det leveranser, logistik och byggnation.

I Energihamnen har olika utformningar och placeringar av de olika anldggningsdelarna
studerats for att optimera dessa och de funktioner de behdver inrymma. Placeringen och
utformningen av mellanlagret har ocksé justerats utifran resultat i riskbedomningen.
Riskbeddmningen har visat att en placering av mellanlagringstankarna narmare vattnet
ar béttre ur risksynpunkt varfor dessa flyttats frin Singapore 3 till Alexandria 3
alternativt pram, se Figur 11. Anldggningens slutliga utformning och placering ar &nnu
inte faststdlld dd projektering och utredningar fortfarande pégér.
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Figur 11. Omriden som huvudsakligen berors av bio-CCS anliggningen. Rokgasen fran KVV8 pa Nimrod 7
leds till Singapore 3 och Alexandria 3 i Energihamnen dér koldioxiden avskiljs, forvitskas och mellanlagras
innan den transporteras bort pa jiarnvig eller pa Lilla Virtan. Kaj 503 och delar (i storleksordningen 10 000

m?) av det angrinsande vattenomradet kring kajen (streckat i figuren) utreds ocksé for mellanlagring av
koldioxiden.

6.4. Alternativa I6sningar/metoder
For att avskilja koldioxid kan olika tekniker anvindas. I ett tidigt skede har Stockholm
Exergi utfort en teknikscreening for att utvirdera olika tekniker. I den teknik som
slutligen valts anvédnds kaliumkarbonat som absorbent. De tre tekniker som studerades
sarskilt 1 teknikscreeningen var; kaliumkarbonat (HPC), aminer och kyld ammoniak
(chilled ammonia process, CAP). De tre utvdrderades baserat pa kostnad (investering,
drift och underhall), energiférbrukning, ytansprak, kemikalieanvindning, farligt avfall
och teknisk mognadsgrad, s kallad Technology Readiness Level (TRL)-niva.

Utvirderingen utfoll till fordel for HPC-tekniken givet de forutsdttningar som géller vid
en installation vid KVV8. Tekniken ar vl utvecklad, med 6ver 1000 installationer i
vérlden for avskiljning av koldioxid 1 till exempel stadsgasnit. Bland annat kan ndmnas
att gasverket 1 Hjorthagen anvinde HPC-tekniken under &ren 1971-2011. Processen

kriaver i sammanhanget en relativt begrdansad yta och det uppstar inte besvérliga
restprodukter i ndgon omfattning.

Teknikerna med kyld ammoniak och, framfor allt, aminer &r ocksa beprévade men
uppfyllde inte pd samma sitt de kriterier som stéllts upp av Stockholm Exergi vid
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utvirderingen. Detta betyder inte att dessa tekniker inte kan vara ldmpliga i ett annat
sammanhang och med andra forutséttningar.

7. PRELIMINAR MILJOPAVERKAN

7.1. Klimatpaverkan

7.1.1. Férutséttningar

I KVVS8 produceras virme och el baserat pa fast biobransle fran restprodukter inom
skogs- och sagverksindustrin. Stockholm Exergi har nyligen avvecklat det koleldade
kraftvirmeverket KVV6. Genom att elda med biobrénsle i stéllet for fossila brianslen
bidrar Stockholm Exergi till att de fossila koldioxidutslappen minskar. Stockholm
Exergis arbete med omstdllningen till klimatneutrala 16sningar fortsatter. Sverige ska
senast ar 2045 inte ha négra nettoutslépp av vaxthusgaser, for att darefter na negativa
utslépp. En 6kad anvéndning av hallbart producerade biobranslen kommer att vara en
viktig del i Sveriges vdg mot att na klimatmalen. For att nd utsléppsmalet behover
utsldppen inte bara minska ner till noll. Tekniker som tar bort koldioxid fran
atmosfaren, sa som koldioxidavskiljning och -lagring behover utvecklas (IPCC, 2021).
Den klimatpolitiska vigvalsutredningen (SOU 2020:4) som togs fram 2020 visar att
Sverige har stor potential for negativa utsldpp genom bio-CCS.

7.1.2. Preliminér paverkan

7.1.2.1. Bio-CCS

Genom att installera bio-CCS avldgsnas biogen koldioxid vilket minskar
koncentrationen av koldioxid i atmosfdren. Anldggningen har potential att sdnka
mingden CO: i atmosfiren med 800 000 ton per ar. Som jamforelse kan ges att
utslippen av fossil koldioxid i Stockholms stad uppgar till cirka 1 400 000 ton per &r°.
Klimatbidraget fran den planerade verksamheten ar sdledes mycket stort, och bidrar pa
detta satt till att stodja nationella och internationella klimatmal.

5 https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/
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Figur 12. Bio-CCS anliggningen har potential att avskilja 800 000 ton koldioxid som sedan kan transporteras
for permanent lagring i den sedimentiira berggrunden vilket siledes bidrar till minusutslipp. Se dven avsnitt
7.7, Energi.

7.1.2.2. Slamférbrénning

Planerad slaminblandning for att mojliggora att aska kan aterforas till skogen bidrar till
en snabbare dtervéxt av traden och beddms pa detta sitt 6ka inbindningen av koldioxid
med drygt 200 000 ton per ar.

7.2. Utslapp till luft

7.2.1. Férutséttningar

Luftkvaliteten 1 Stockholm méts dygnet runt vid ett antal fasta métstationer. Métningar
kravs for att fa detaljerad information om nivaer, trender, haltvariationer och for att
bedoma bidraget av luftfororeningar frén andra regioner och linder. Vidare finns
haltkartor framtagna med berdknade halter av kvdvedioxid (NO2) och partiklar (PM10
och PM2.5) for &r 2020°.

Den framsta lokala kéllan till luftféroreningarna NOx och PM10 i Stockholm é&r utslépp

fran végtrafiken, dels fran bilarnas avgaser, dels fran vigslitage pa grund av anvéndning
av dubbdick. Utslépp i hoga skorstenar bidrar mycket lite till halterna i markniva dé det
sker en omblandning och utspddning innan utsldppen nér marken.

¢ www.slb.nu
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Figur 13. Beriknade luftfororeningshalter ar 2020, partiklar (PM10) dygnsmedelvérde till véinster och
kvivedioxid (NO2) dygnsmedelvirde till hoger for 36:e respektive 8:de virsta dygnet. Miljokvalitetsnormen
for dygn som inte far éverskridas ir 50 pg/m? for PM10 och 60 pg/m? for NO:.

Vid ansokan om tillstind for Virtaverket &r 20077 utférde SLB-analys
spridningsberdkningar for ett “worst case” scenario dr 2010. Berdkningarna visade att
Virtaverkets haltbidrag till de totala halterna i markniva inte bidrog till 6verskridande
eller minskad mojlighet att uppfylla miljokvalitetsnormen for nadgot av beréknade
dmnen (NOz, PM10, SO»). I totala halter ingick forutom Vértaverkets verksamhet dven
lokala bidrag fran végtrafik, industri mm samt haltbidrag fran regionen och intransport
av luftféroreningar fran andra lander.

Verksamheten bedrivs med god miljoprestanda och utsldpp totalt samt specifikt frin
KVVS understiger med god marginal de emissioner som ansatts vid
spridningsberdkningarna for "worst case".

7.2.2. Preliminér paverkan

7.2.2.1. Bio-CCS

Spridningen av luftféroreningar paverkas, forutom av utsldppets storlek, av
rokgashastighet, rokgastemperatur och utslédppshdjd samt dven av meteorologiska
parametrar och terrangforhallanden.

7 Férindrad och utdkad verksamhet vid Virtaverket &r 2010, LVF 2006:3
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Efter en installation av bio-CCS forviantas utslédppen fran KVV8 minska jamfort med
utsldppen tidigare ar. Graden av avskiljning varierar beroende pad &mne men kan vara
betydande. Partikelutsldppen kan minska med upp till cirka 75% och utslédppen av
svaveldioxid med upp till cirka 90%. D& inga mitningar finns pé fullskalig bio-CCS,
och KVV8 redan 1 nuldget har 1aga utslépp till luft, har det konservativa antagandet om
avskiljning av 10% for samtliga &mnen dér avskiljning forvintas, gjorts i genomforda
berdkningar. I och med att koldioxiden avskiljs minskar rokgasernas volym. Detta kan
leda till 6kade halter, det vill sdga hogre koncentration av &mnen i den utgdende
rokgasen, trots att miangden fororeningar som sldpps ut totalt sett minskar.

Dé utsldppen fran KVV8 minskar kommer dven haltbidraget till de totala halterna i
utomhusluften att minska. Haltbidraget frdn Vartaverkets samtliga skorstenar bedéms
fortséttningsvis komma att utgdra en mycket liten del av den totala halten

luftféroreningar i markniva®.

Virtaverkets haltbidrag till de totala halterna 1 markniva efter installation av bio-CCS
beddms inte bidra till 6verskridande av miljokvalitetsnormen for NO2, SO och partiklar
(PM10, PM2.5) eller till att forsvara uppfyllandet av normen. Istillet bedoms
installationen av bio-CCS innebéra 6kad mojlighet att uppfylla normerna da
anldggningens bidrag till nedfall av luftburna fororeningar totalt sett minskar.

Utslépp av kviveoxid, svaveldioxid och partiklar, fran mojliga fartygstransporter med
koldioxid som last, bedoms inte bidra till 6verskridande eller till att forsvara
uppfyllandet av miljokvalitetsnormen. Utslédppen, som orsakas av forbranning av
fartygsbrinsle, sker pé relativt hog hojd fran fartygens skorstenar samt over vatten
vilket resulterar i bra omblandning och spridning av utslédppen vilket genererar 1aga
haltbidrag till den totala luftféroreningshalten langs farleden. Antalet fartygstransporter
ligger inom ramen for de fartygstransporter som tidigare angivits for det gédllande
miljotillstandet for Vartaverket.

Vid Energihamnen kommer mdjlighet till elférsorjning via landstrom finnas for de
fartyg som transporterar koldioxid. Om fartygen ansluts till denna utrustning kommer
inga utsldpp fran forbranning av fartygsbrénsle i huvud- och hjdlpmotorer att ske, da
fartygen angjort hamnen. Om inte elanslutning sker kan utslapp fran fartyg i hamn
paverka luftféroreningshalterna frimst lokalt, men bedoms inte medfora dverskridande
av miljokvalitetsnormen.

7.2.2.2. Slamférbrénning

Uppmiitta varden for utslipp till luft vid proveldning med rotslam dr generellt sett
mycket 1aga vilket gor att skillnaden vid jamforelse med forbranning av RT-flis blir
liten.

8 I totala luftfororeningshalter ingar forutom Virtaverkets haltbidrag dven utsldpp fran ovrig industri, vigtrafik, regional
bakgrundshalt och intransport fran andra lénder.
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7.2.3. Fortsatt arbete
Som ndmns ovan kan halterna i utgdende rokgas 0ka trots att de totala
utslappsméngderna minskar pa grund av minskat volymflode som é&r ett resultat av

koldioxidavskiljningen. Hur utgdende halter i rokgaserna fordndras kommer att
redovisas 1 MKB:n.

7.3. Buller

7.3.1. Férutséttningar
I gdllande miljétillstdnd for Vartaverket finns bullervillkor som anger att:

"Verksamheten vid Virtaverket och Energihamnen skall bedrivas sd att den ekvivalenta
ljudnivan pa grund av verksamheten utomhus vid bostdder som riktvirde inte overstiger
50 dB(A) vardagar dagtid (ki. 07-18), 40 dB(A) nattetid (ki. 22-07) och 45 dB(A) évrig
tid. Momentana ljud pa grund av verksamheten far nattetid vid bostdder inte 6verstiga
55 dB(A), riknat som riktvirde. Om bullret innehdller impulsljud eller horbara
tonkomponenter skall angivna virden sdankas med 5 d(BA) enheter.”

Lagfrekvent buller fran verksamheter vid bostédder bedoms enligt
Folkhédlsomyndighetens allménna rdd om buller inomhus (FOHMFS 2014:13) dar
riktvdrden anges.

Ljudmilj6 i omgivningarna vid Virtaverket domineras av végtrafiken i ndiromradet som
gor att bakgrundsnivaerna mycket séllan, och da endast under korta stunder,
underskrider ljudnivder som motsvarar verksamhetens bullervillkor. Under storre delen
av dygnet dr bakgrundsnivéerna 50 dBA eller hogre vid de bostdder som dr mest utsatta
for buller fran Virtaverket. Externbullerbidraget fran Véartaverket kartliggs och
uppdateras regelbundet. Den senaste sammanstéillningen som utfordes 2019 forutsatte
bland annat att KVV6 (kolkraftverket) var 1 drift. D& detta nu tagits ur drift innebér det
en minskning av antalet bullerkédllor vid Viartaverket och 1 Energihamnen. Virtaverket
och Energihamnen emitterar relativt 14ga ljudnivéer till omgivande bostider.
Ljudbidraget bedoms underskrida det omgivande bakgrundsbullret med minst 10 dB
storre delen av tiden. Bakgrundsnivan bestdr 1 huvudsak av trafikbuller, men dven annat
verksamhetsbuller. Genomforda berdkningar visar att den dominerande bullerkéllan fran
Stockholm Exergis verksambhet &r fartyg i hamn som inte ansluter till landstrom.
Stockholm Exergi utfor ljudmétningar pé alla nya fartyg som kommer till
Energihamnen for att sékra att bullervillkor innehélls avseende verksamhetens
ljudbidrag till bostéder.

Ljudbidraget frdn Virtaverket och Energihamnen dverskrider inte de riktvérden for
lagfrekvent buller inomhus som anges av Folkhdlsomyndigheten.
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Stockholm Exergi AB har ett villkor som giller for byggbuller enligt foljande:

“Byggnadsarbeten inom kvarter Nimrod och i Energihamnen skall genomforas pa ett
sadant sitt att storningar for omgivningen minimeras. Under byggtiden giller
Naturvardsverkets riktlinjer for buller fran byggarbetsplatser.”

7.3.2. Preliminér paverkan

7.3.2.1. Bio-CCS
Bullerkallor fran planerad é@ndring av verksamhet bedéms bland annat vara
kompressorer, pumpar, kyl- och ventilationsutrustning. Dessa killor kommer 1

huvudsak att inrymmas i byggnader. Aven transporter av koldioxid kommer att medfora
buller.

Virtaverket och Energihamnen ligger pa en plats som kréver stor omsorg vid planering
av nya anlidggningsdelar med tanke pa nérheten till omgivande bostéder. Bullerkrav
kommer att stéllas vid projektering och inkdp sa att tillkommande anldggningsdelar inte
bidrar mérkbart till den befintliga bullernivan i omradet. For att det totala ljudbidraget
frén hela verksamheten inte ska overstiga foreskrivna ljudnivaer s krévs att den
planerade anldggningen projekteras med stor omsorg. Folkhidlsomyndighetens
riktvirden for lagfrekvent buller beddms ocksé kunna innehéllas under forutséttning att
detta beaktas under projekteringen.

7.3.2.2. Slamférbrénning

Planerad dndring med slamhantering innebér inga tillkommande bullrande
anldggningsdelar av betydelse. Tillkommande transporter genererar trafikbuller. Redan
idag gér tung trafik i och kring verksamhetsomradet, bade till/fran Stockholm Exergi
och till/fran andra industriverksamheter i Energihamnen och nidromradet. Storst
bullerkélla idag utgors av végtrafik frén intilliggande stora végar. Tillkommande
transporter bedoms ha férsumbar paverkan pd buller.

7.3.3. Fortsatt arbete

I fortsatt arbete genomf6rs en bullerutredning med fornyade bullerkarteringar av
befintlig verksamhet eftersom verksamheten har dndrats sedan tidigare sammanstillning
av bullerspridning. I bullerutredningen kommer dven planerade dndringar av
verksamheten och buller som dessa dndringar ger upphov till att redovisas.

Aven en dvergripande byggbullerutredning kommer att utfras som redovisar de
bullrande arbetsmomenten under byggskedet. I den utredningen jamfors berdknande
viarden med de villkor som géller for byggbuller for Stockholm Exergi. I denna
utredning beddms mojligheten for byggverksamheten (grundldggningsarbeten) under
vardagar dagtid (kl. 07-19) da det ar under dessa tider som byggarbetet planeras att
utforas.
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7.4. Olycksrisk och sakerhet
Malet med riskhanteringen i projektet dr att anldggningen ska utformas pa bésta mojliga
satt med hénsyn till risken for olyckor och deras paverkan pa minniskors hilsa och
miljon. Riskhanteringsprocessen, sa som den beskrivs i ISO 31 000, anvénds for att
utvérdera vilka risker som kan forekomma och vilka typer av atgdrder som kan vidtas
for att forhindra olyckor eller begrénsa dessa.

7.4.1. Riskkéllor

7.4.1.1. Bio-CCS

Med riskkéllor avses sadana verksamhetsdelar som vid olyckor kan medfora en
paverkan pd ménniskors hélsa och miljon. Det dr huvudsakligen utsldpp av nigra av de
dmnen som hanteras inom verksamheten som beddms kunna péverka ménniskors hélsa
och miljon i1 sddan omfattning att de behover beaktas i kommande process. De &mnen
som har identifierats ar koldioxid, kaliumkarbonatldsning, borsyra (som anvinds som
katalysator 1 processen), rokgaser, vattendnga och hett vatten. Ett utslapp av koldioxid i
vitskefas bedoms vara det utslépp som kan komma att paverka manniska och miljo i
storst utstrackning.

Koldioxid dr en lukt- och farglos gas som inte anses giftig och som férekommer normalt
i relativt 1dga koncentrationer i luften (0,04%)°. Ménniskans utandningsluft bestar
normalt av omkring 3,8 % koldioxid. Nar koncentrationen dkar padverkas manniskans
andning och syreupptagningsformaga och koldioxid dr ddrmed att betrakta som
kvévningsframkallande. Pédverkan pa den lokala naturmiljon vid utsldpp av koldioxid
kan utgdras av motsvarande kviavningseffekt for djurlivet som for manniskor, samt en
viss overgaende forsurande effekt (sdnkning av pH) for det paverkade ekosystemet. Nar
utsléppt koldioxid har spétts ut 1 atmosfédren utgors dess negativa effekter frimst av
bidraget till den globala véxthuseffekten, snarare @n av en lokal konsekvens av det
aktuella olycksforloppet.

Koldioxid kan forvaras som en kylkondenserad vitska under forhojt tryck i tankar och
rorledningar men &vergar till en blandning av fast form som sn6 (kolsyreis) och gasform
om den slépps ut till atmosfarstryck. Koldioxid i vétskefas, eller i gasfas under forhojt
tryck, kan vid olyckor eller felaktig hantering leda till en padverkan pa omgivningen i
form av kylning, kvivning, tryckpaverkan, splitterpdverkan och bldstring. Av dessa
effekter bedoms kvavning vara den effekt som kan uppkomma pé de langsta
konsekvensavstidnden vid ett olycksscenario med utslépp av koldioxid. Koldioxid
kommer att hanteras bade i gasfas och vétskefas inom olika delar av anldggningen.

¢ Koldioxid inte ér klassad som giftigt i de Europa-gemensamma regelverken for transport av farligt gods pé véig och jarnvig eller i
CLP-forordningen som ska garantera att arbetstagare och konsumenter i EU fér tydlig information om vilka risker som ar
forknippade med kemikalier.
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Hantering av koldioxid i gasfas medfor mindre risk for omfattande utslépp, dn hantering
av koldioxid i vitskefas.

Olycksscenarier med koldioxid i gasfas som leder till utslédpp bedoms framst kunna
uppkomma i rorledningar, ventiler, kopplingar eller annan utrustning inom
infingningsanldggningen. Systemet bedoms kunna utformas sé att det endast dr den
mingd koldioxid (i gasfas) som vid tillfdllet finns i ledningen som kan sléppas ut. Det
kan till exempel handla om tekniska system och nddavstdngningsventiler som gor att
tillflodet av koldioxid till rorsystemet stoppas omgéende vid ett detekterat 1ackage.
Denna typ av tekniska storningar betraktas 1 huvudsak som arbetsmiljorisker.

Olycksscenarier med koldioxid 1 vétskefas bedoms ha storre inneboende potential till
konsekvenser pa stora avstand i omgivningen. Sddana utslidpp kan intriffa fran
rorledningar, kompressorer, ventiler och kopplingar med mera. De mest allvarliga
konsekvenserna bedoms kunna uppkomma antingen vid lickage fran tankarna i
mellanlagringen, eller i samband med lastning for transport. Pidgaende utredningar av
utsléppsscenarier for bio-CCS anldggningen samordnas med pagiende arbete for ny
detaljplan for Energihamnen. Preliminidra resultat pekar pa att en viss riskpaverkan néra
anldggningen inom Energihamnen kan uppkomma, men att oacceptabelt hoga risknivaer
vid Ropsten, Virtaterminalen samt bostdder i Hjorthagen kan undvikas med lampliga
utformningsétgiarder och genomtinkt placering av olika anldggningsdelar.

For att undvika paverkan pa titbefolkade omrdden och manniskors hilsa planeras
anldggningen sé att en eventuell olycka med koldioxid 1 vétskefas leds mot
vattenomradet Lilla Vértan. Paverkansomradet i Lilla Virtan kan bli olika stort
beroende av médngden koldioxid som slépps ut. Mgjliga effekter av ett sddant utslapp
kommer att bedomas vad avser méanniskors hélsa och sdkerhet, véxt- och djurliv,
vattenkvalitet samt paverkan pa miljokvalitetsnormer for ytvatten. Avseende manniskor
utvérderas paverkan med hjélp av riskanalysmetodik, vilket beskrivs ytterligare i
kommande avsnitt. Vad géller padverkan pd naturmiljon beddms paverkan primért bestd i
nedkylning och ldgre pH-vérde. Sddan paverkan dr 6vergdende och relativt kortvarig.
En dversiktlig bedomning gors av vilka biologiska effekter en sddan paverkan kan
medfora samt i vilken grad ndgon paverkan eller effekt kan vara langvarig eller
bestdende.

7.4.1.2. Slamférbrénning

Planerad dndring bedoms inte innebdra négra tillkommande miljorisker eller risker for
tredje man. Transporter av slam klassas inte som farligt gods och péverkan pa
omgivningen vid olyckor med transporterna beddms som forsumbar.

7.4.2. Orsaker

Av de identifierade utslippen bedoms ett storre utsldpp av koldioxid 1 vétskefas vara det
utslapp som skulle kunna paverka ménniska och miljo i storst utstrackning (pé storst
avstand fran utsldppskéllan). De orsaker till hindelser som kan innebéra utslapp av
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koldioxid i planerad dndring av verksamheten dr brand inom verksamheten, pakdrning
(som leder till skada eller brott pa anldggningsdelar samt i samband med lastning av
koldioxid till fartyg eller transport), paverkan fran intilliggande anlaggning eller
verksamhet (yttre paverkan till foljd av exempelvis brand eller explosion), ménskliga
faktorn (felaktigt handhavande), vader och vind, slitage och sabotage (yttre paverkan).
Olika analysmetoder tar utgdngspunkt i dessa orsakstyper for att identifiera lampliga
sdkerhetshdjande atgérder.

7.4.3. Fortsatt arbete

I pagaende arbete utreds olycksrisker vidare med riskanalys, riskvardering och
beddmning av behov av atgirder. Aven risker under byggskedet kommer att beskrivas
Overgripande. Riskanalysen som tas fram inkluderar kvantitativa
konsekvensbeskrivningar (exempelvis i form av konsekvensavstand som berdknas med
avancerade datorprogram for spridningsmodelleringar) f6r de scenarier som
identifierats. Det inkluderar bland annat utslédpp av koldioxid fran tankar, rérledningar
och olyckor som leder till utsldapp 1 samband med lossning och transport, samt andra
mindre allvarliga handelser som involverar andra &mnen som hanteras i mindre
omfattning inom anldggningen. Konsekvensbeskrivningar avseende olycksscenarier
med koldioxid kommer att samordnas med de underlag och konsekvensutredningar som
haller pa att tas fram inom ramen for detaljplaneprocessen for ny detaljplan {for
Energihamnen. Riskanalysen kommer ocksé att inkludera uppskattningar eller
beskrivningar av sannolikheter (eller frekvenser) av de identifierade olycksscenarierna.

Riskvirdering av Bio-CCS anlidggningens paverkan mot omgivningen kommer sa langt
det ir méjligt ske gentemot foreslagna riskacceptanskriterier'® avseende riskmatten
individrisk och samhdllsrisk, vilket innebar att bade héndelsers frekvens och
konsekvens beaktas. Riskmétten ska visa pd eventuella behov av riskreducerande
atgérder. Paverkan fran identifierade risker i omgivningen virderas kvalitativt utifran
mojlig negativ paverkan mot Bio-CCS-anlidggningen.

Riskreducerande atgdrder kommer att identifieras, utredas och viljas med omsorg for att
minska mojliga konsekvenser och/eller sannolikheter for olika utsldppsscenarier,
samtidigt som de mdjliggor en funktionell, forvaltningsbar, och effektiv process for
verksamheten. Atgirderna kan vara bade tekniska och organisatoriska.

Sakerhetsrapporten enligt Sevesolagstiftningen och handlingsprogrammet for
Stockholm Exergis verksamhet kommer att uppdateras med héansyn till bio-CCS-
anldggningen, se dven avsnitt 2.4.

1" Raddningsverket (1997). Virdering av risk. FoU RAPPORT, DNV. ISBN 91-88890-82-1. Karlstad: Statens
raddningsverk.
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7.5. Vattenforbrukning och utslapp till vatten

7.5.1. Bio-CCS

Vatten uppkommer kontinuerligt genom utkondensering av fukt i rokgaserna och
bortforsel av dverskottet av rokgaskondensat vilket héller koncentrationen 1
kaliumkarbonatlosningen konstant. I planerad process for avskiljning av koldioxid
kommer rokgaskondensat att uppsta. Detta beror bland annat pa att fukt som idag gar ut
genom skorstenen kondenserar nér rokgaserna komprimeras. I befintlig verksamhet
finns som ndmnts tidigare ett system for kondensatrening och till detta kommer det
tillkommande kondensatet frdn bio-CCS att ledas. Tillforsel av kondensvattnet frén bio-
CCS innebdér att det samlade kondensatet till kondensatrening 6kar och mangder och
halter av olika @mnen kan komma att foréndras.

7.5.2. Fortsatt arbete

Befintligt system for kondensatrening kommer anpassas till planerade férédndringar.
Renat kondensvatten kommer, pd samma sitt som i befintlig verksamhet, i forsta hand
att anvdndas som processvatten och 6verskottet slapps till recipienten Lilla Vartan. Hur
utgdende halter och méngder 1 kondensatvattnet fordndras kommer att redovisas 1
MKB:n.

Vid eventuell temporir grundvattenbortledning eller ldnshéllning av schakter samt vid
eventuellt uttag eller aterforsel av kylvatten ska sdkerstéllas att utgdende vatten inte
paverkar recipienten Lilla Virtan pa nagot betydande sétt. Behov av rening av vattnet
ska anpassas med hénsyn till féroreningssituationen 1 omradet.

7.5.3. Slamférbrénning

Uppmiitta varden for utslépp till vatten vid proveldning med rétslam ar generellt sett
mycket 1aga vilket gor att skillnaden vid jamforelse med forbranning av RT-flis blir
liten.

7.6. Resurshushallning och kemikalier

7.6.1. Bio-CCS

I planerad verksambhet tillkommer kemikalier i form av absorbenten kaliumkarbonat
(HPC). HPC kommer som ndmnt ovan reagera med fororeningar 1 rokgasen och bilda
Heat Stable Salts (HSS) (virmestabila salter). HSS péverkar inte formagan att finga in
koldioxid men kan ha en negativ paverkan pé processen genom minskning av
tillgidngligt karbonat och hdjning av densitet som kan leda till en 6kning av
energiforbrukningen. Méngden HSS som bildas dr beroende av féroreningshalten (av
framforallt svavel och kvidveoxider) men uppskattas till cirka 80 kg/dygn. Den
volymldsning som reagerar och bildar HSS behdver bytas ut genom kontinuerlig
spddmatning av HPC och avtappning for att inte bygga upp salt i processen. Total
omsittning av HPC per ar dr ungefar 10 % av totalvolymen 1 infingningssystemet det
vill siga cirka 240 ton per dr. HSS avskiljs pa detta sétt med forbrukad HPC och skickas
till deponi pa godkénd mottagningsanldggning.
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Forutom absorbenten kaliumkarbonat planeras katalysatorer som snabbar pa reaktionen
och diarmed effektiviserar infingningsprocessen att anvéndas, till exempel borsyra och
vanadin (totalt cirka 10-12 % koncentration 1 vatten). Borsyra och Vanadinpentoxid
finns upptagna i Kemikalieinspektionens PRIO-databas som innehaller kemiska &mnen
med hélso- och miljéfarliga egenskaper. Borsyra stér listat som ett utfasningsdmne och
vanadinpentoxid som ett prioriterat riskminskningsdmne. Borsyra finns upptagen pa
kandidatforteckningen, vilket &dr en lista med drygt 200 farliga &mnen, som utgoér en del
av den europeiska kemikalielagstiftningen, Reach.

Amnena i kandidatforteckningen har egenskaper som kan medfora allvarliga och
bestdende effekter pa manniskors hdlsa och pa miljon. Borsyra &r reproduktionstoxiskt,
det vill séga kan paverka fortplantningsformagan, vilket innebér ett arbetsmiljoproblem
om man kommer i kontakt med den varfor den finns reglerad i
arbetsmiljolagstiftningen. Borsyrans funktion dr att som katalysator avsevért hoja
reaktionshastigheten mellan absorptionsvitskan och koldioxiden i rokgasen. Aven
vanadin tillsétts 1 detta syfte och har dven en rostskyddande effekt. Om borsyra inte
anvinds i processen blir andelen avskild koldioxid betydligt 1igre med minskad
klimatnytta som foljd. Det finns idag inget &mne som kan ersitta borsyra eller vanadin i
processen men Stockholm Exergi foljer och deltar i utvecklingen av organiska
promotorer med godtagbar prestanda. Lagring av HPC-16sningen kommer att ske 1 tva
stycken tankar som kommer att vara invallade med kapacitet att innesluta volymen av
minst en av tankarna. Borsyra och vanadinpentoxid levereras i pulverform och kommer
att forvaras 1 tatslutande sackar pa avsedd plats.

Koldmedia kommer att anvindas i1 kylmaskiner, bland annat i
forvitskningsanldggningen. Val av kldmedia kommer att ske med hénsyn till
processen och eventuell miljopaverkan. Just nu utreds koldioxid som kdldmedia i
forvitskningsanldggningen. Rokgaskompressorn behdver servas uppskattningsvis vart
sjatte r och genererar dé spillolja. Spillolja hanteras redan idag inom verksamheten. I
planerad verksamhet kommer dven avfall i form av forbrukade filter att uppsta.

7.6.2. Slamférbrénning

Vid forbranning av slam forstors organiska &mnen (till exempel ldkemedelsrester och
mikroplaster) och oorganiska dmnen (exempelvis tungmetaller) avskiljs, som annars vid
spridning skulle kunna ge upphov till negativa miljoeffekter. Detta ger en renare
produkt att dterfora till miljon. Méngden aska okar ndgot vid forbrinning av slam
jamfort med forbranning av bio-brénslen och RT-flis. Planerad dndring bidrar dock till
en battre resursanviandning da den mojliggor att aska som idag dr en restprodukt istéllet
kan dterforas till skogsmark. Dessutom mojliggdrs att slam kan nyttjas for fjarrvirme
innan det tillsammans med askan kan spridas som granuler i skogen samtidigt som det
mojliggors att néring frdn slammet aterfors till skogen. Antalet korkilometrar inom
Stockholm berdknas generellt minska med planerad &dndring jamfort med idag da
slammet kan anvéndas nidrmare kdllan. Som en jimforelse kan anges att till exempel
slam fran Képpalaverket och Henriksdal kommer att transporteras cirka 11 km enkel
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vag till Viartaverket jamfort med dagens 53 km enbart till platsen for mellanlagring pa
Sorabs anldggning i Lot innan transport sker till slutlig utldggning.

7.7. Energi
Processen att avskilja koldioxid ur en gasstrom ar energikrdvande. Dock kan néstan all
restvirme atervinnas och nyttjas till att producera fjarrviarme, vilket gér processen
energieffektiv. Energin kommer fran bade el och anga, vilka bada planeras att tas fran
KVV8:s produktion. Anldggningen har en hog totalverkningsgrad, se Figur 12, vilket
beror dels pa att pannan ér forsedd med rokgaskondensering och dels pa att den elenergi
som tillférs CCS-anldggningen atervinns som fjarrvirme samtidigt som energin fran
kylning av processen planeras att dtervinnas med virmepump stora delar av aret.

Vid slamforbranning kommer dven vatteninnehallet i rotslammet kunna atervinnas till
fjarrvarmenitet med rokgaskondenseringen pa KVVS8 vilket ger en mycket hog
verkningsgrad for rotslamsdelen i brinslet. I KVV8 forbrinns ett bransle som néstan
inte har ndgot virmevérde alls med dver 100 % verkningsgrad eftersom dér finns en
rokgaskondensering med uppfuktning av forbranningsluften. Darmed kan tusentals ton
biobrinsle av hogre kvalitet sparas vilket istillet kan forbrannas i andra pannor med
samre forutsittningar.

7.8. Landskapsbild/stadsbild och kulturmiljo
Omrédet i Energihamnen anvinds idag for industriverksamhet. Tillkommande byggnad
och anldggningsdelar for koldioxidavskiljningen bestir som tidigare ndmnt preliminart
av tva kolonner som placeras inom Energihamnen. Kolonnerna utgdrs av en cirka 80
meter hog absorber samt en 100 meter hog desorber, bada med en diameter pa cirka nio
meter. [ Figur 14 presenteras en vy frdn Lidingd med en skiss dver planerad anldaggning.
Da projekteringen fortfarande pégér dr placering och utformning av anldggningen énnu
inte bestimd men ungefirliga volymer framgar av figuren.

Gestaltningen kommer att ha sin utgdngspunkt i ett arkitekturprogram som arbetas fram
inom ramen for den pagiende detaljplaneprocessen for Energihamnen.
Arkitekturprogrammets syfte dr att sdkerstilla en hog kvalitet pd gestaltningen av sévél
enskilda byggnader och anldggningar inom planomradet som omradet som helhet och
dess relation till staden och nirliggande bebyggelse. For bio-CCS-anldggningen och
andra byggnadsverk i planomradet som genom sin skala och hdjd blir synliga pa langt
hall tas ett sarskilt och mer detaljerat arkitekturprogram fram i dialog mellan Stockholm
Exergi och Stadsbyggnadskontoret. Arbetet med det sdrskilda arkitekturprogrammet for
bio-CCS-anldggningen pagar och beriknas vara klart under 2022.
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Figur 14. Illustration med tinkbar placering och utformning av den planerade bio-CCS anléiggningen sett fran
Liding6 (Millesgarden). Olika utformningar och placeringar av mellanlagret pa land (till véinster) och i vatten
(till hoger) studeras. Observera att placeringen och utformningen av anléiggningen inte 4r bestimd da
projektering fortfarande pagar for att optimera anliggningen. Urban Design, 2022

7.9. Fororeningar i mark, sediment och grundvatten
Inom ramen for det pdgdende arbetet med det nya planforslaget for Energihamnen tog
Sweco 2020 fram en utredning avseende forekomst av fororenad mark. Aktuellt omrade
har en lang industriell historia. Tidigare bedrev Castrol smorjoljefabrik (Nordic
Lubricants) verksamhet inom Singapore 3. Fabriken avvecklades 2010—11 och tomten
har efter det anvénts som bland annat upplagsomride for sten och grus i samband med
byggandet av Norra ldnken. Under byggskedet utnyttjades tomten dven av Trafikverket
for stenkrossning. I omradet har tidigare flera olika verksamheter bedrivits inom olika
industriella verksamhetsomraden.

Resultat fran undersokningar i samband med avvecklingen av Nordic Lubricants
(Castrols) verksamhet visade enligt utredningen pé forhdjda halter av framst alifatiska
kolvéten jamfort med géllande riktvardet for MKM (mindre kinslig markanvindning).
Fororeningssituationen bedomdes vara avgriansad och vil undersokt. Fororenade massor
griavdes dven bort och omhéndertogs. Grund-/markvattnet var p vissa platser paverkat
av frimst petroleumfororeningar men ocksa av klorerade 16sningsmedel.
Fororeningarnas utbredning beddmdes vara relativt avgransade och vél undersokta. De
klorerade 16sningsmedel som patriaffades i grundvattnet indikerade tidigare utslapp/spill
fran lagringstankar. I ytliga marklager kunde inte klorerade 16sningsmedel detekteras.
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Fordelningen av trikloreten och dess nedbrytningsprodukter indikerade att dessa &mnen
forkommit i grundvattnet under lang tid samt att nedbrytning skett och troligen dven
pagar.

En slutlig beddmning gjordes utifran jamforelse med Naturvardsverkets generella
riktvarden, att de patraffade fororeningarna i mark- och grundvatten bedomdes innebéra
en begrinsad risk for manniska och miljo forutsatt fortsatt industriell markanviandning.
Sammantaget bedomdes fastigheten undersokt och atgirdad i tillricklig omfattning for
att ny industriell verksamhetkan ska kunna etableras.

Inom Alexandria 3 fanns en mer omfattande cisternpark (byggd 1955 och 1967) och
sedan dess har brinslelagring och lossning varit den verksamhet som bedrivits. Under
2010 revs en del cisterner och en silo for biobrdnsle uppfordes. Vid undersdkning 2015
visade enstaka prover halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre
kéinslig markanvidndning. De dmnen som fanns i halter 6ver MKM var PAH, koppar,
bly och zink. Féroreningarna bedomdes framst vara associerade med ett svart lager av
kolrester eller svart sand pd mellan 0,5 och 1,5 meters djup. Geografiskt sett visade
prover tagna langst ut mot kajen generellt relativt 1aga fororeningshalter.

Kompletterande provtagning av mark och grundvatten har genomforts inom projektet
under 2022 av Geosigma. Preliminéra resultat fran denna provtagning bekréftar bilden
att fororeningar (fraimst metaller och PAH) forekommer i halter 6verstigande MKM och
KM inom berort omrade. Trikloreten har uppmatts i en halt 6verstigande MKM i en
provtagningspunkt.

En statusrapport for verksamheten togs fram ar 2018, vilken ldmnades in i samband
med tillstdndsprovningen for dndrad verksamhet vid KVV8 (RT-flisansdkan).

Tidigare utforda sedimentundersokningar i Energihamnen och i angrénsande omraden
visar pa forekomst av hoga halter av bland annat metaller, PCB, PAH, oljekolviten och
tributyltenn (TBT). Dessa patraffades i halter som &verstiger MKM och i vissa fall
farligt avfall. Fororeningarnas utbredning i det horisontella planet har inte kunnat
avgrinsas. Baserad pé prov som tagits ut i djupare sediment visar de flesta att
fororeningarna 6kar med djupet bade for metaller, PCB och PAH ned till borjan av ett
mer kompakt lerskikt.

7.9.1. Fortsatt arbete

Ett arbete med att ta fram platsspecifika riktvarden for markfororeningar har pébdrjats
tillsammans med en riskbedomning hur befintliga fororeningar paverkar omgivningen.
Skyddsatgarder kommer att foreslds vid behov.

Gillande sediment kommer skyddsétgérder for att minimera spridning av fororenade
sediment till omgivningen vid eventuella bottenarbeten att foreslas.
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I ett framtida klimat berdknas medelnederbord 6ka och extrem korttidsnederbord bli
mer intensiv. Aven den globala havsnivén forvintas stiga. Ett forindrat klimat innebir
en 0kad paverkan fran extrema viaderhidndelser (yttre paverkan) pa bebyggelse och
anldggningar. Vid ett skyfall finns risk att vatten samlas i lagpunkter i det fall marken
mattas eller avrinningen &r for langsam. Storre delen av aktuella omraden bestar av
hardgjorda ytor. I Stockholms stads skyfallsmodellering, se Figur 15, ses att vatten kan
bli stdende pa delar inom Energihamnen. Inom aktuella omréden for planerade
andringar av verksamheten finns inga betydande 1dgpunkter dér vatten riskerar att

samlas. Modellen utgar ifran befintlig bebyggelse.

Aktuella omraden ligger inte inom omrade dér det finns risk vid havsnivéhdjning, se
Figur 16. Vid projektering ska sékerstéllas att inga nya lagpunkter eller instdngda

omraden skapas.
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Figur 15. Utdrag ur Stockholm stads skyfallsmodell.
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Figur 16. Rekommendation for lidgsta grundléiggningsniva (2,7 m RH200) markerat i lila (Stockholm Stad och
Lénsstyrelsen).

7.11. Luftfart

De nirmaste flygplatserna till bio-CCS anldggningen dr Stockholm/Bromma flygplats,
cirka 9 kilometer véster om anlidggningen och Stockholm/Arlanda flygplats cirka 34
kilometer norr om anldggningen.

Projektet dverlappar med bida flygplatsernas MSA-ytor (Minimum Sector Altitude)'!.
Detta beror pa att en hog mobilkran (cirka 250 meter) kommer att behdvas nagra
manader under anldggningsskedet for att fa anldggningen (framforallt kolonnerna) pé
plats. Stockholm Exergi har en dialog med Swedavia for att minimera eventuella
storningar for flygtrafiken under denna tid.

"' MSA-ytan bestér av en cirkel med diametern 55 kilometer dr flygplatsen utgor centrum. MSA-cirkeln dr vidare uppdelad i fyra
sektorer dér den lagsta tilldtna flyghdjden ar 300 meter 6ver varje sektors hogsta fysiska punkt. Flygplan har med andra ord en
sdkerhetsmarginal pa 300 meter till varje sektors hogsta objekt.
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