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Genomfodrandebeslut avseende
livstidssakrande atgarder for fordon X10p

Arendebeskrivning

Arendet beskriver ett antal reinvesteringsatgarder som maste genomforas pa
SL:s fordonsflotta X10p, som idag trafikerar Roslagsbanan, for att mota
behoven pa trafikdriften intill 2030. Flottan bestar idag av 32 fordon
omfattande tre vagnar. Reinvesteringen behéver genomfdras for att sdkerstélla
den planerade tekniska livslangden och trafikdriften pa Roslagsbanan.
Trafikforvaltningen har genomfort en fordonsutredning kring X10p
livscykelstatus och i denna utredningsrapport beskrivs detaljerat ett antal
nodvandiga reinvesteringsatgarder.

Arendet behandlar genomférandebeslut avseende livstidsséakrande atgarder av
fordon X10p som trafikerar Roslagsbanan.

Beslutsunderlag
Forvaltningschefens tjansteutlatande samt nedanstaende underlag

e Fordonsutredning X10p
e Investeringskalkyl

Forslag till beslut
Forvaltningschefen foreslar att trafiknamnden beslutar foljande.
1. Trafiknamnden fattar beslut om genomférande avseende reinvestering

av X10p med en total investeringsutgift om hogst 150 miljoner kronor
inklusive index inom ramen for ospecificerade
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ersattningsinvesteringar 2019-2020.

2. Forvaltningschefen ges i uppdrag att inom ramen for budget
genomfora erforderliga upphandlingar av avtal, inklusive att inleda
upphandling, faststélla upphandlingsdokument, fatta
tilldelningsbeslut samt teckna kontrakt i anslutning till avslutad
upphandling.

Forslag och motivering
Bakgrund

Trafikforvaltningen genomfor under 2010—2024 ett stort antal tgarder inom
program Roslagsbanans Utbyggnad (RBU) i syfte att bland annat 6ka
kapaciteten pa banan for att svara upp mot 2030 ars forvantade resebehov. |
programmet ingar anskaffning av nya fordonX15p, en ny depa Molnby, en ny
station Arninge och utbyggnad av dubbelsparsstréackor.

Programmet slutférs 2024 i och med att det sista X15p-fordonet trafiksatts. Nar
programmet ar genomfért kommer systemet, forutsatt att det trafikeras med
saval X10p som X15p, ha kapacitet att tillampa det trafikupplagg som benamns
4+4S. Mindre stationer far 15-minuterstrafik, medan storre stationer trafikeras
med fyra stopptag och fyra snabbtag per timme i hogtrafik.

Enligt faststalld utvecklingsplan for Roslagsbanan och ingangna avtal

enligt Sverigeférhandlingen skall Roslagsbanan utvecklas intill 2038 med
forlangning intill Stockholm City (T-centralen). Utvecklingsplan Roslagsbanan
faststélldes av Forvaltningschefen i augusti 2018. | denna plan ar ett antal
atgarder identifierade fordelat pa olika tidsperspektiv. En av dessa atgarder ar
att vidta ett antal atgarder pa de befintliga fordonen X10p, for att sakerstalla
nuvarande trafikering och planerat trafikupplagg 4+4S under den tid som de
nya fordonen X15p och eventuella optionsfordon fasas in. X10p maste darav
vara operativa minst till 2030.

Roslagsbanans fordonsflotta omfattar idag 32 fordon (trevagnsséatt) av typen
X10p samt ett antal arbetsfordon. Genom RBU pagar anskaffning av 22 nya
fordon X15p i syfte att 6ka kapaciteten. X10p och X15p beddms ga i trafik
parallellt intill ca 2027-2030 beroende pa vald fordonsforsorjningsstrategi och
beslut nar ersattningsinvestering for X10p fattas.
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Flera fordon av typ X10P har uppnatt, resterande kommer i nartid att uppna,
sin tekniska livslangd. Vissa reservdelar ar bara tillgangliga via avstéallda fordon.
X10P-flottan har genomgatt ett upprustningsprogram under 2011-2016 for att
sakerstalla fordonen i ytterligare 15 ar. Analys skedde 2008 och ca 400
behovsatgarder identifierades. Av kostnadsskal genomfordes ej samtliga
foreslagna atgarder. Fokus lades framst pa inredning, komfort och
tillganglighet. Vidare har beslutats om ett antal extraordinarie atgarder i syfte
att 6ka driftsakerheten. Atgarderna har successivt inférts under 2011- och
beréknas vara klara 2020. Atgarderna har redan visat minskat felutfall p&
delsystemen.

Trots genomforda atgarder ar flottan behaftad med tekniska problem och ett
okat antal fel dar rotorsak ej kan finnas ar pavisad. Problemen harrors framst
fran traktions- och hjalpkraftsystem. Dessa system saknar idag kritiska
reservdelar och kan ej ateranskaffas pa grund av dess alder. En analys for
framtagning av kritiska reservdelar for traktionsstyrningen ar genomford och
kostnad beréknas uppga till 50 miljoner kronor och tar minst 5 ar. De analyser
som genomforts av trafikutdvaren Arrivas felrapporter ar att ungefar ett styrkort
for traktion slas ut per ar pa X10p-flottan, vilket medfor att en motorvagn kan
komma att behdva stallas av per ar fram till dess att X15p borjar levereras.

Under 2018 har riskanalyser genomforts och har resulterat i atgardsforslag fran
Arriva. Vidare har Trafikforvaltningen/SU genomfort en fordonsutredning X10p
som rekommenderar ett samlat antal atgarder for att sékerstalla flottans
livslangd intill 2030. Atgarderna har sammanvégts och har resulterat till ett
forslag till atgardsprogram.

Overvaganden och motivering

De atgarder som foreslas i detta genomforandebeslut for att sakerstalla X10p pa

kort och langre sikt ar:

a) Genomfor omgaende atgardspaket for att tillfalligt skydda befintligt
traktionsstyrningssystem med dess fart- och linjekontaktor. Bedémd
kostnad uppgar till cirka 5 miljoner kronor och bedémas kunna genomforas
under en tidsperiod av 12 manader. Bestéllning av detta atgardspaket kan
genomforas som ett tillaggsuppdrag inom ramen for Trafikavdelningens
forvaltningsarbete.
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b) Initiera omgaende ett uppdrag/projektbestallning till ett atgardsprogram
syftande till att:

e Genomfora djupare teknisk utredning avseende de atgarder som
ar nédvandiga att genomfora pa X10p-fordonen for att
sakerstalla dess livslangd intill 2030. Utredningen skall omfatta
samtliga identifierade atgarder sdsom traktions- och
hjalpkraftsystem, motorkablage och bromsdator och ta hansyn
till tid for genomforande, kostnader och innehalla en avvagning
av huruvida delar av eller hela traktions- och hjalpkraftsystemet
skall ersattas.

e Tafram en teknisk specifikation samt
upphandlingsdokumentation for atgardsprogrammet.

e Tafram underlag for nédvéandiga upphandlingsbeslut

e Planera och genomféra upphandling av atgardsprogram och
darefter 6verlamna atgardade fordon till Trafikavdelningen.

Atgardsprogrammet bedéms kunna genomféras under en tidsperiod
av 36-60 manader. Kostnaderna for atgardsprogrammet ar i
dagslaget grovt uppskattade och ar beroende av atgardernas
omfattning och hur forcerat genomférandet maste ske. Den initiala
kostnadsbedomningen som genomférts pavisar kostnader
omfattande 80-150 miljoner kronor och inkluderar
Trafikforvaltningens projektstyrningskostnader.

c) Initiera ett arbete med felmodanalyser pa flottan omfattande alla framtida
trafikpaverkande fel samt utred majliga forbattringsatgarder pa dorr- och
luftsystem i syfte att ytterligare forhindra trafikpaverkande fel.

Att genomfora de foreslagna atgarderna ar en forutsattning for att séakerstalla
befintlig och kommande trafikering 4+4S samt infasning av X15p for
Roslagsbanan. Om atgarderna ej beslutas att genomféras kommer det att kunna
fa foljande konsekvenser:

Stor risk for exponentiella trafikreduceringar intill 2024

Sarbart inforande av X15p

Begransad majlighet att realisera 4+4S

Begransade mojligheter till en god trafikaffar avseende incitament och
ersattningsmodell for E34 beroende pa oséker fordonsstatus X10p samt
sarbart inforande X15p
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Ett antal scenarier har tagits fram for att kunna beddma en successiv
trafikreducering. | nuvarande trafikupplagg nyttjas 29 tg i rusningstimmarna.
En succesiv decimering av fordonsflottan kommer innebara i basta fall att tag
kommer att behova ga korta vilket innebar 6kad trangsel med val av mindre
miljovanliga transportmedel som foljdeffekt. | forlangningen kan det innebara
att Nasbyparksgrenen maste ersattas med buss omfattande 4-8 bussar. Skulle
de tekniska problemen utvecklas exponentiellt till det samre kan tva grenar
behdva ersattas med buss vilket innebar ett behov av 35-38 bussar.

Ekonomiska konsekvenser

Beslutsarendet avser ett genomférandebeslut och kostnader for reinvestering i
fordonsflottan i form av livstidsakrande atgarder.

Den totala investeringsutgiften beréknas till 150 miljoner kronor. Objektet
finansieras inom Trafikndmndens befintliga ram for ospecificerade
ersattningsinvesteringar enligt budget 2019 och finns upptaget i
trafiknamndens forslag till budget 2020 med planar 2021-2029 (LS 2017-1455).

Objektet berdknas vara klart 2025 déar det stérsta arbetet och ekonomiska
utfallet berdknas ske 2020-2023.

Riskbeddmning
Trafikforvaltningen har genomfort tva tekniska riskanalyser samt ett antal
scenarieanalyser med vidhéangande riskanalyser av dess utfall.

De storsta riskerna &r:

e Det 6kade felutfallet och brist pa reservdelar innebar en pataglig risk att
ett (per vilken period?) X10p-fordon kommer tas ur trafik vilket
successivt kommer leda till en stor fordonsbrist intill 2025.

e Ett uteblivet atgardsprogram enligt forslag riskerar att leda till stora
konsekvenser for trafikeringen och kommande trafikokning pa
Roslagsbanan.

o Kompetensforsorjning ar en kommande risk med personal som idag har
jobbat med X10P under i stort sett hela fordonens livslangd och déar
naturliga pensionsavgangar inom kort ar att vanta.
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Konsekvenser for miljon

Om atgardsprogrammet ej beslutas att genomféras kommer en 6kad
miljobelastning att intraffa pa grund av ersattningstrafik med buss och att en
andel resenarer istallet valjer egen bil.

Sociala konsekvenser

De sociala konsekvenserna bedéms kunna bli omfattande i ett varsta scenario.
En ersattningstrafik med buss kan inte garanteras kunna genomféras med i hog
grad tillganglighetsanpassade fordon.

Caroline Ottosson
Forvaltningschef

Fredrik Cavalli-Bjorkman
Chef Trafikavdelningen
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Kalkyl infor investeringsbeslut

Syftet med detta dokument ar att fungera som kalkylunderlag infér beslut om finansiering av projekt.
Dokumentet ingar som en del av Ekonomihandboken under avsnitt "Investeringar".

For instruktioner kring anvandandet av kalkylmallen hanvisas till dokumentet "Instruktion fér kalkyl infor
investeringsbeslut”, Ekonomihandboken alternativt kontakta handlaggaren enligt kontaktuppgifter ovan.

Lank till instruktion: Ekonomihandboken

Observera att vid initiering av ett beslutat projekt sa ska den for detta avsedda
projektregistreringsblanketten anvandas. Denna blankett hittas som mall bland trafikférvaltningens


https://intranat.sll.se/stod-i-arbetet/ekonomi/ekonomihandboken-tf/?departmentOverride=tf

2. Information

Program (namn)

Program (nummer) |

Huvudprojekt (namn)

Huvudprojekt (nummer) |

Projekt (namn)

Projekt (nummer)

Arendenummer for beslut - Utredning
Arendenummer fér beslut - Planering
Arendenummer for beslut - Genomféran

Observera att vid initiering av ett beslutat projekt sa ska den for detta avsedda
projektregistreringsblanketten anvéndas. Denna blankett hittas som mall bland trafikférvaltningens Excel-
mallar i menyn ovan.

For instruktioner kring anvandandet av kalkylmallen hanvisas till dokumentet "Instruktion fér kalkyl infor
investeringsbeslut", Ekonomihandboken alternativt kontakta handlaggaren enligt kontaktuppgifter ovan.

Lank till instruktion: Ekonomihandboken



https://intranat.sll.se/stod-i-arbetet/ekonomi/ekonomihandboken-tf/?departmentOverride=tf

3. Utredning (Fas 10) Program: 0
Huvudprojekt: 0
Projekt: 0
[Kalkylar 2019 | Arendenr:
Investeringar exkl. index (tkr) 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 Totalt
[Utgiftspost] 0
0
0
0
0
Total exkl. index 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Indexprognos 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%
Totalt indexpéslag (%) 100% 103% 106% 109% 113% 116% 119% 123% 127% 130%
Total investeringar inkl. index 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| | 0]
Kostnader exkl. index (tkr) 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 Totalt
[Kostnadspost] 0
0
0
0
0
Total exkl. index 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Indexprognos 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%
Totalt indexpaslag (%) 100% 103% 106% 109% 113% 116% 119% 123% 127% 130%
Total kostnader inkl. index 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] | 0]
[Total beslut inkl. index 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] | 0]
Kalkyl utférd av: [Namn]

Kommentarer




4. Planering (Fas 20) Program: 0
Huvudprojekt: 0
Projekt: 0
[Kalkylar 2019 | Arendenr:
Investeringar exkl. index (tkr) 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 Totalt
[Utgiftspost] 0
0
0
0
0
Total exkl. index 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Indexprognos 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%
Totalt indexpéslag (%) 100% 103% 106% 109% 113% 116% 119% 123% 127% 130%
Total investeringar inkl. index 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| | 0]
Kostnader exkl. index (tkr) 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 Totalt
[Kostnadspost] 0
0
0
0
0
Total exkl. index 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Indexprognos 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%
Totalt indexpaslag (%) 100% 103% 106% 109% 113% 116% 119% 123% 127% 130%
Total kostnader inkl. index 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] | 0]
[Total beslut inkl. index 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] | 0]
Kalkyl utférd av: [Namn]

Kommentarer




5. Genomférande (Fas 30) Program: 0
Huvudprojekt: 0
Projekt: 0
[Kalkylar 2019 | Arendenr:

Investeringar exkl. index (tkr) 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 Totalt
TF kostnader 15 25 42 43 42 167
Leverantor 0

0
0
0

Total exkl. index 15 25 42 43 42 0 0 0 0 0 167

Indexprognos 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%

Totalt indexpéslag (%) 100% 103% 106% 109% 113% 116% 119% 123% 127% 130%

Total Investeringar inkl. index 15 26 45 47 47 0 0 0 0 o] | 180|

Kostnader exkl. index (tkr) 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 Totalt
[Kostnadspost] 0

0
0
0
0

Total exkl. index 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Indexprognos 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%

Totalt indexpaslag (%) 100% 103% 106% 109% 113% 116% 119% 123% 127% 130%

Total Kostnader inkl. index 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] | 0]

[Total beslut inkl. index 15] 26 45 47] 47 0 0 0 0 o] | 180

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 | Totalt |
[Andel aktiverat (Alla faser) 100%
[iInvesteringsbidrag (tkr) [ [ | | 0]
Kalkyl utférd av: [Namn]

Kommentarer




6. Avskrivningstider

Avskrivnings-
tid Andel (%) Varde
Sparanlaggningar 20 0
Fordon 10 100% 180
Stationer/terminaler 20 0
Depaer 20 0
Fartyg 30 0
Mark- och kajanlaggningar 20 0
Maskiner och inventarier 10 0
Ovriga investeringar 5 0
100,0% 180

Kvar att allokera: 0,0% 0
Investeringar
Utredning 0
Planering 0
Genomférande 180

|Total investeringsutgift

180]




7. Drift

[Driftstart

2028

Prognos exkl. index (tkr)

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

Intakter

[Biljettintakter]

Uthyrning fordon]

Uthyrning lokaler]

Reklam]

Andra intékter]

Kostnadsreduktioner

[Kopt trafik]

Drift]

[
[Underhall]
[Ovriga kostnadsreduktioner]

Kostnadsokningar

[Kopt trafik]

Driff]

[
[Underhall]
[Ovriga kostnadsékningar]




Total exkl. index

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Indexprognos 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%
Totalt indexpaslag (%) 100% 103% 106% 109% 113% 116% 119% 123% 127% 130%
Total Intékter inkl. index 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total Kostnadsreduktioner inkl. index 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total Kostnadsdkningar inkl. index 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total inkl. index 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[Utrangering av tillgang (tkr) [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ |
|Avskrivningar | 18| 18] 18| 18] 18| 18] 18| 18] 18| 18|
|Nedskrivning av investeringsbidrag| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
|Rantekostnader | 3] 3] 3] 2| 2| 1] 1] 1] 0 0]

Kalkyl utférd av:

Kommentarer

[Namn]




2038

2039

2040

2041

2042

2043

2044

2045

2046

2047

Totalt

oO|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o




3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%
134% 138% 143% 147% 151% 156% 160% 165% 170% 175%
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Alla belopp i tusen kronor

Sammanfattning

Program
Huvudprojekt
Projekt

o

Fas 10 - Utredning

Beslut

Kalkylar

2019

Investeringar

Kostnader

Utredningsbeslut

Kalkyl utford av:

Tidigare beslut

[Namn]

Investeringar

Kostnader

Totala utgifter

Utfall

Investeringar

Kostnader

Totala utgifter

Fas 20 - Planering

Beslut

Kalkylar

2019

Investeringar

Kostnader

Planeringsbeslut

Kalkyl utférd av:

Tidigare beslut

[Namn]

Investeringar

Kostnader

Totala utgifter

Utfall

Investeringar

Kostnader

Totala utgifter

Nominella varden

Nominella varden

Nominella varden

Nominella varden

Nominella varden

Nominella varden



Fas 30 - Genomforande

Beslut

Kalkylar 2019
Driftstart 2028
Investeringar 180
Kostnader 0
Genomfdrandebes|ut 180
|Investeringsbidrag totalt o]
Intékter 0
Kostnadsreduktioner 0
Kostnadsokningar 0
Utrangering av anlaggningstillgang 0
Avskrivningar -180
Nedskrivning av investeringsbidrag 0
Rantekostnader -16
Driftskonsekvenser 10 ar -196
Intékter 0
Kostnadsreduktioner 0
Kostnadsokningar 0
Utrangering av anlaggningstillgang 0
Avskrivningar -180
Nedskrivning av investeringsbidrag 0
Rantekostnader -16
Driftskonsekvenser 20 ar 196
Nuvérde inkl. Investeringsbidrag -163
Nuvarde exkl. Investeringsbidrag -163
Internrénta inkl. Investeringsbidrag 0%
Internrénta exkl. Investeringsbidrag 0%
Kalky!l utférd av: [Namn]

Tidigare beslut

Investeringar

Kostnader

Totala utgifter 0
Totalt alla faser

Beslut

Utredning 0
Planering 0
Genomférande 180
Total utgift 180
Tidigare beslut

Utredning 0
Planering 0
Genomférande 0
Total utgift 0

Nominella varden

Nominella varden

Nominella varden

Ar noll = start fér genomférande (inte vid
start for utredning)

Tar ej hansyn till utgifter under utredning
och planering

Nominella varden

Nominella varden

Nominella varden
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Trafikforvaltningen Lindhagensgatan 100 Fax: 08-686 16 06 Org.nr: 232100-0016
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Sammanfattning

Roslagsbanan trafikeras idag av X10p-flottan som nyligen genomgatt en
uppgradering 2011-2016. For att mota den vantande resenarstillvixten och den
utveckling som vantar Roslagsbanan har nya fordon av typen X15p upphandlats
och ar tankta att anvandas for trafikutokning enligt ny trafikeringsplan med
X10p-flottan som bas.

Situationen idag for X10op-flottan ar att driftsdkerheten, pga. reservdelsbrist till
drivutrustningen, ar hotad da den uppgradering som gjorts hade sitt
huvudfokus pa komfort och tillganglighetsanpassning. Styrkort i traktion och
hjalpkraftsystemen finns inte tillgdngliga som reservdelar och idag stér redan en
motorvagn avstilld pga. denna anledning.

En ny risk har dessutom seglat upp kring leveransen av X15p da det rader
osidkerhet kring om det gar att fa installationen av ATP-systemet i tid.

Rekommendationen som ges i denna rapport ar att Trafikforvaltningen
kortsiktigt utfér reckommenderade atgarder for linje- och fartkontaktor samt att
upphandling av ny traktionsutrustning till fordonen initieras for att forlanga
livstiden pa X10p sa pass ldnge att den tiankta 6kningen av trafikkapaciteten ska
kunna realiseras.

Infosak. klass

K1 (Oppen)

2(26)

Arende/Dok. id.
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Inledning

Denna rapport innehaller ett utdrag fran den rapport som ar under framtagande
inom uppdraget Behovsanalys Fordonsforsorjningsplan for Strategisk
Utveckling (SU) och som ar tankt att sta fardig hosten 2018. Visentlig
information fran den rapporten aterfinns i denna forkortade utgéva dar detaljer
och fordjupning kommer att aterfinnas nir rapporten star fardig.

Projektet paborjades i slutet av 2017 och denna rapport innehaller
fordonsflottans forvantade utveckling fran idag till 2030 for Roslagsbanan.
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Bakgrund

Roslagsbanan trafikeras idag av fordon av typen X10p som levererades under
1988-1995. Flottan bestar av 101 vagnar fordelat enligt foljande:

1. Motorvagn: 35 st, varav 1 vagn star avstalld
2. Manovervagn: 34 st
3. Mellanvagn: 32 st

Ett fordon bildas utav hopkopplingar av en motorvagn, mandéverévervagn och
mellanvagn. D4 det existerar minst mellanvagnar ar dessa de som
dimensionerar antalet kompletta fordon som maximalt kan sattas i trafik vilket
da innebar 32 fordon. Idag behovs 29 fordon under hogtrafik och resterande
star som fordons- och underhéllsreserv.

Fordonen borjar na sin tekniska livslangd vilket illustreras av Figur 1 nedan
med matarstillning for respektive vagn fran november 2017.

Matarstallning nov 2017

Medel | Tekn. livslangd

Matarstdllning

Fordonsnummer e
0 250000 500000 750000 1000000 1250000 1500000 1750000 200!000 225!000 2500000 2750000

@Korda km Nov 2017 I I

Figur 1 - Mdtarstdllning X10p november 2017

For att mota den viantande resenirstillvaxten och den utveckling som vintar
Roslagsbanan har nya fordon av typen X15p upphandlats och ar tankta att
anvandas for trafikutokning enligt ny korplan kallad 4+4S.
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En ny depé i Molnby ar under framtagning dar dessa nya fordon ar tankta att
servas och underhéllas. Investeringar gors dven i infrastruktur med bl a
dubbelsparutbyggnad och bulleratgarder 1angs banan da bullernivierna ar
erkant hoga.

Nuvarande fordonsflotta X10p har nyligen genomgatt ett upprustningsprogram
med tilltankt livstidsforlingning om 15 ar, vilket innebar till perioden 2026-
2031. Har ska det fortydligas att denna livstidforlangning forvantas enbart for
uppgraderade system och inte hela fordonet som sadant.

Datainsamling

Flera olika killor har bistatt vid data- och informationsinsamling av data och
status kring nuldget och framtida utveckling diribland har foljande supporterat:

e TA Jarnvag (Lokalbana)

e Strategisk Utveckling

e Arriva (nuvarande operator)

e Projekt Utvecklingsplan Roslagsbanan
e Program RBU

e TATub

X15p

X15p heter den nya fordonstyp som ar upphandlad och ar under framtagande
som ar tdnkta att levereras med start i borjan av 2022. Fordonet ar ett 3-vagnars
fordonssatt om 60 meter (som X10p) dar 22st fordon hittills dr avropade i
grundleveransen.

Leveranstakten ir i snitt 43 dagar mellan varje fordon vilket da i snitt innebér ca
2 fordon/kvartal. Varje fordonsindivid behover genomga en kravstalld
overtagandeprocess om ca 6 manader (konservativt antagande i denna
utredning) innan fordonet anses vara fullt 6vertagen.
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Nulage X10p

Projektet har genomfort en genomlysning av statusen for X10p for att utréna
mojligheten att trafikera Roslagsbanan med dessa fordon i en omfattning som
gor att den tankta utvecklingen av trafik som forutspés i Utvecklingsplan
Roslagsbanan ska kunna uppratthéllas.

Kilometeruttaget for perioden 2013-2017 redovisas i Figur 2 dar avstingningar
for atgarder i infrastrukturen ar anledningen till 14gre kilometeruttag 2014 och

2017.
Kilometeruttag
12 000 000
10 000 000 \
8000 000 -
6 000 000
4000 000 -
2 000 000 -
o
2013 2014 2015 2016 2017

Figur 2 - Kilometeruttag Roslagsbanan 2013-2017

X10p nirmar sig som sagt sin tekniska livslangd och utfallet med
trafikutsattning och driftsakerhet varierar. Utfallet sedan E20 tradde i kraft for
trafikpaverkande fel (baserat pa data fran Arriva), vilket hir avser forseningar
mer dn tre minuter eller tagit ur trafik, illustreras i Figur 3 nedan.
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Trafikpaverkande fel

Antal trafikstérande fel per miljoner vagns-km
60,00

50,00

40,00

FPMK

30,00
20,00
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2013 2014 2015 2016 2017
Axis Title

——TOTALT

Figur 3 - Utfall trafikpdverkande fel uttryckt i Fel Per Miljon Kilometer (FPMK)

Vid narmare djupdykning av FPMK-grafen i Figur 3 kan det konstateras att
drivutrustning ar det delsystem som star for den hogsta andelen av de
trafikpaverkande felen dar dorrar och luftsystem ar de som star nést i
rangordning enligt Figur 4 nedan.

Antal trafikstérande fel per miljoner vagns-km
18,00

16,00
14,00

12,00

8,00
6,00

2013 2014 2015 2016 2017
Axelrubrik

——Drivutrustning ~==—Drrar —==—Luftsystem ====ATC ===Broms Kraftférsérining

Figur 4 - Trafikpaverkande fel - nedbrutet per delsystem
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Vid felmodsanalys av de trafikpaverkande felen for drivutrustningen fas
foljande utfall enligt Figur 5.
Drivutrustning
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Figur 5 - Felmodsanalys av delsystem Drivutrustning

Figur 5 visar, vilket ocksa &r talande for 6vriga delsystem som paverkar
driftsdkerheten, att ndgon rotorsak séllan hittas (sa kallad "No Fault Found” —
NFF) eller att en reset gors av systemet for att aterstilla och majliggora
trafiksattning.

For felmodsanalyser for ovriga delsystem hanvisas till Bilaga 1.
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X10p-upprustning

En upprustning gjordes pa X1op-flottan mellan 2011-2016 dar
livstidsforlangningen for uppgraderade system forvantas vara 15 ar. Ett
grundlaggande arbete och sondering av behov gjordes 2008 infor upphandling
av upprustningen for X10p. Figur 6 nedan illustrerar hur dessa behov fordelade
sig systemmassigt (totalt ca 400 st behovsatgirder identifierades) och hur stor
andel utav dessa som blev implementerade till slut.
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Figur 6 - Upprustningsbehov X10p och utfallet om vad som upphandlades

Det kan konstateras att inredning- och komfortegenskaper samt
tillgdnglighetsanpassningar var mest prioriterade. Noterbart ar att de behov
som finns under stapel "Hjalpkraft” och "Traktion” till 1ag andel valdes att
implementeras.

Gér man in i detalj vad som fanns under just dessa system (Hjalpkraft och
Traktion) kan foljande hittas i Tabell 1 nedan.
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Tabell 1 - Utdrag av behov infor upprustning av X1op

Problem med att att f tag pa
"krafthalvledare" till styr -och
regelerutrustning.Styrelektronik, svart
att fa tag i kort. Om 5 &r kommer vi ha
stora roblem med att skaffa kort till

Sékra tillgdngen av bromsdatorn. Det kommer troligtvis

reservdelar som ar svira vara morjligt att fi tag i dem men de ar
Hjalpkraftsystem el Reservdelar att fa tagiom 5 ar mycket dyra. Ej inford

Se over

tractionsutrustningen s  Se Over tractionsutrustningen och
att den héller i 15 ar till undersoka om vi kan fa ev
och sékrar upp ev reservdelsforsorjningsproblem under de
Traction strategiska reservdelar kommade 15 aren. Ej inford

De styrkort som idag ar den storsta risken for avstallda fordon, och som aven ar
anledningen till att en motorvagn nu ar stdendes, fanns med i den behovsanalys
som gjordes infor upprustningen av X10p. Troligtvis bedomdes det finnas
tillrackligt med reservdelar vid den tidpunkten, men dessa ar nu forbrukade.
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X10p-extraordinira atgiarder
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Da flera av de rent tekniska forbattringarna som foreslagits sorterats bort i
upprustningen beslutades i samarbetet SL - Arriva att ett antal extraordinira
atgarder/kampanjer behovde sittas in for att klara trafiken pa ett battre satt.

Den nedétgaende trend i utfallet for trafikstérande fel (se Figur 3) som

observeras for &ren 2014-2016 kan troligtvis forklaras med dessa. Atgirderna
framgar i Tabell 2 nedan. Framforallt ar det atgarderna pa vixellada,
huvudbrytare och motorkablage som sannolikt haft stor effekt.

Tabell 2 - Extra ordindra atgdrder inforda eller inforande pa Xiop

Atgird
P-Broms
Byte av Tasslager

Lagning av sprickor i
golvet

Byte av boggikonsoler
Byta Metaconer

Byta kompressor

Byta huvudbrytare
Uppgradera vixellada
Byta schevroner

Byta motorkablar
Traktionsomriktare
Hjalpkraftomriktare
Bromsdator

Status
Klart

1st vagn klar

Tre vagnar gjorda, ca 20st vagnar ar beraknade
ska svetsrepas.

Ej paborjat

Ej paborjat

Ca 30 av 35 vagnar ar klara

Klart

Klart

Aterstar ca 5st X10p, 4st Ubp, 3st Ubxp
Klart

Obsolescence

Obsolescence

Obsolescence

Utfort
2011
2018 och
framét
2018 - 2019

2018-2019
2018-2020
2017- Feb
2018

2014
2014-2017
2014-2018
2013-2017
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Riskanalys

Tva riskseminarium har hallits mellan TF och Arriva med avsikt att identifiera
och virdera risker som finns med att uppratthélla trafiken pa Roslagsbanan
med X10p till dess att X15p levererats i tillracklig omfattning for att i forsta
hand kunna ersitta de X10p som fasas ut.

Fokus vid det forsta tillfillet (2018-02-14) var att identifiera rent tekniska risker
varfor analysen genomfordes per tekniskt delsystem.

Ett stort antal risker identifierades men vid bedomningen av dessa fanns endast
tid att koncentrera diskussionen till ett fatal risker med fallerande styrkort som
storsta hot.

En fornyad analys genomfordes den 2018-10-01 med inriktning pa:

1) en O0kning av "fallerande” styrkort, dir man

e genomfor en operativ riskanalys, dvs. hur eventuellt fler
“fallerande” styrkort kan komma att paverka fordonstillgangen
samt utforandet av det begirda trafikutbudet.

e genomfor en teknisk riskanalys, dvs. vilka delar pa styrkortet
som dr/kan komma att bli kritiska med malsattning att ta fram
kortsiktiga 16sningar (ca 1-3 ar), foljt av riskanalys pa
bromsdatorn och andra systemdelar som riskerar stilla hela
fordon. (5-10 ars perspektiv).

2) parallellt med ovan initiera projekt med TF och/eller Arriva om vad som
skulle behovas for att uppgradera till ny drivutrustning.

Det primara utfallet av riskanalyserna finns redovisat i Bilaga 2, "Riskrapport

fordonstillgang Roslagsbanan”. Topp 3 avseende tekniska risker fran tillfalle 1
summeras nedan i Tabell 3:

Tabell 3 - Topp 3 risker fran riskworkshop

IDrisk  Risk Orsak Konsekvens
1 Styrkort - traktion Reservdelsbrist Avstélld motorvagn
2 Styrkort - hjalpkraft Reservdelsbrist Avstalld motorvagn

Tillfalligt avstalld motorvagn — substitut
3 Bromsdator Obsolescenes framtagen av leverantor?
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* Kommande risker
» Kompetensforsorjning
* Naturliga avgangar
» Stodjande dokumentation bristfillig
» I 6vrigt bedomdes Gvriga risker som hanterbara
» Evkinda sprickbildningar under kontroll

Till synes ar det styrkort i drivutrustning som ar de mest kritiska
komponenterna for narvarande dar reservdelsbrist ar anledningen till detta.
Orsaken till att dessa slas ut/fallerar ar pa grund av 6verslag/6verspanning i
fartkontaktorer eller linjekontaktorer.

Sammanfattningsvis dr problemet att det inte gar att fa tag pa reservdelar och
att de havererar pga. utmattning alternativt av 6verslag. Det ar framforallt nar
processorerna gar sonder, som dock inte gar att reparera, eftersom detta kraver
att programvaran overfors till de nya komponenterna som har annan prestanda.
Koden ar krypterad sa att det ar svart att anvanda ny teknik da den gamla koden
maste emuleras. Eftersom dokumentationen ar undermaélig samt att det inte gar
att lasa koden kravs att man mater sig fram till in- utsignalernas funktion, vilket
kraver specialutvecklad matutrustning som ar dyr. Att genomféra en “re-
engineering” blir darfor dyrt och tidskravande vilket medfor att ett byte av hela
drivsystemet ses som ett bra alternativ.

Vidare ar kompetensforsorjning en kommande risk med personal som idag har
jobbat med X10p under i stort sett hela fordonens livslangd och dar naturliga
avgangar inom kort ir att vinta.

Leverans av X15p

Négot som inte kom upp under riskanalyserna var risken for en forsening i
leveransen av X15p. I det projektet har en stor risk identifierats i leverans och
installation av ATP-systemet.

Roslagsbanan har ett gammalt system utvecklat av det svenska bolaget ATSS
som sedemera inforlivades i Ansaldo. Bristen pad kompetens rorande systemet
och dess ingdende komponenter gor att hela leveransen av X15p kan forsenas
varfor det ar av stor vikt att X10p kan fortsitta i trafik i minst 15 ar fran nu.

14(26)
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K1 (Oppen)
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Foreslagna atgirder for X10p

Utifran utfallet fran de genomforda riskanalyserna och tilldgget att 4ven X15p
kan forsenas foreligger behov av att ytterligare atgirder sitts in for att forldnga
livslangden pa X10p sa pass lange att risken for trafikbortfall minimeras.

Har nedan visas tva tabeller:
Tabell 4: De atgarder Arriva foreslagit som atgarder utifran riskanalys 2.

Tabell 5: De atgiarder som foreslas av Fordonsanalysprojektet.

Tabell 4, Atgirder foreslagna av Arriva

Estimatkostnad

Orsak/kommentar Estimattid

Atgardsbeskiuning

Analys i

Kostnaden kommer att variera kraftigt beroende pa hur

15(26)

1 Traktionselektronik Analys ingaende elekironik  raktionsstyrningen  komponenter med definierbar \E\;seliv;sjv::ukk\asmms och utformning av omfattande atgnder man bestammer o for ot 86ra Arriva + Extern 2aman 2000 000,00 kr
efter Vigtaktivitet N Kostnaden kommer att variera kraftigt beroende pa hur .
2 Traktionselektronik Utbyte av komponenter i traktionselektroniken omfattande strder man bestsmmer s for ot sbrs Arriva + Extern 12mén 17500 000,00 kr
3 Traktionselektronik Revision av korkontroler Byte av potentiometer samt rengoring och justering Pagir Arriva + Extern 12mén
For bedomning av utrustning och komponenter som 3r pa ging
OKlart om det gar att genomfora - detta far man titta pa om det biir aktuellt.  att haverera/inte fungerar som den ska. Syftet ar attinventera
4 Traktionselektronik Statusinventering genom matning och analys  Inkoppling av P h systemet, Arriva + Extern 12man 2000 000,00 kr
stromforbruktning, osv. Kostnaden kommer att variera kraftigt beroende p hur
‘omfattande atgarder man bestammer ig for att gora
Oklart om detta gir att genomfora | Mrby med befintlig
5 Traktion Utbyte av kablage Utbyte av styr- och hogspanningskablage. infrastruktur. Liser arbetsplatser for andra arbeten. Artiva eller Extern 45man 30000 000,00 ke
Utmaning att stift och hylsor ar obsolete.
6 Trakion Ringa alt kablage och inventera status Meggning for att statusinventera soleringens status. Ariva 6man
7 Unjekontaktor installera ny kontaktor Nyaskaffning och installation av ny kontaktor Arva 12mén
8 Fartkontaktor Installera ny kontaktor Nyaskaffning och installation av ny kontaktor Arrva 12mén
9 Linjekontaktor Justera ggning Just forlaganing Arrva 12min
10 Fartkontaktor Justera signalkablagets forlaganing Justera signalkablagets forlaganing Arriva 12mén
Forstudie m3 en anpassad
Utveckla och installera "snabbsakring" pa snabbsakring som slaccker utstromspikar vid eventuella overslag fran
11 Unjekontaktor s Mpspanninaedeten. Detts skall eliminers risken for oversag il Kraver en forstudie for att ge battre beslutsunderiag Arriva + Extern 12mén 2
traktionsstyrningen
Utveckls och installers "snabbsakring” o3 enanpassad
12 Fartkontaktor eckia och instalers snabbsaleing P eventuella overslag fran hogspanningsdelen. Detta skall eliminera risken for Kraver en forstudie for at ge battre beslutsunderlag Arriva + Extern 12mén 2
signalkablage
overslag tll traktionsstyrningen
13 Batterikontaktorer Utbyte av batterikontaktorer Orsakar storningsfel Arriva 12min
14 Motorkylflaktar Utbyte ay Traktionsmotorflaktar Orsakar overtemp Arriva
15 Motorkylflaktar Krage p3 Flaktintag Sakra mot vattenintrangning och overlslag | motor Arriva 12mén
16 Traktion Byte av cirkulationsflakt  stromriktare Arriva 12min
Byte av crkulationsflakt | stromriktarens
17 Traktion e Arriva 12mén
Tabell 5, Atgirder foreslagna av Fordonsanalysprojektet
Nr |Omrade Orsak Prio |Atgard Beraknad kostnad | Beréknad tid Beskrivning Kommentarer
1|Linje Overslag fran 1500v till 24v 1|Skydd mot dverslag 1500v/24v 500 000 kr 12man Dessa atgérder, som kan
2|Linj Overslag fran 1500v till 24v 1|Byte av linj 800 000 kr 12mén utféras parallellt, medger
3|Linj Overslag frdn 1500 till 24v 1|Avsékra 24v fran héga 5500 000 kr 12man att "kopa tid" for att halla | Dessa punkter ar
4|Fartkontaktor Overslag fran 1500v till 24v 1|Skydd mot 6verslag 1500v/24v 500 000 kr 12mén befintlig tr ustning| lil iga/ersatter
5| Linj Gverslag fran 1500v till 24v 1[Byte av far 800 000 kr 12man vid v tills byte av traktion | punkterna 7-12
6|Linj Overslag fran 1500v till 24v 1|Avsikra 24v fran héga spa 500 000 kr 12mén kommer att géras. Arriva:s lista
Dessa punkter ar
Méjligjér att kunna kéra | likvérdiga/ersatter
Byte av komplett traktion, X10p tills de ersatts med | punkterna 1-6, 16,
7[Traktion Svirt/oméjligt att reparera kretskorten 2|hjalpkraft och nytt kablage 100 000 000 kr. 36méan X15p 17 Arriva:s lista
Denna punkt ar
Majligjor att kunna kora likvérdig/ersatter
X10p tills de ersatts med punkten 13§
8|Hjalpkraft Svart/oméjligt att reparera kretskorten 2|Byte av komplett hja Se ovan, inkLi traktion 36man X15p Arriva:s lista
Majligjor att kunna kora
X10p tills de ersatts med
9|Bromsdator Svart/omajligt att reparera kretskorten 3|Byte av komplett bromsdator 3500 000 kr 12man X15p

107 100 000 kr
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Atgirderna ir intet 6verraskande relativt samstimmiga, men skiljer sig
satillvida att Arriva foreslagit komponentbyten i traktionselektroniken och ett
separat utbyte av kablage medan projektet foreslagit ett utbyte av hela
traktionen, hjilpkraften och kablage i en och samma atgérd.

Summan av kostnaden for foreslagna atgarder fran Arriva uppskattas till ca 60
MSEK medan summan av kostnaden for projektets forslag uppskattas till ca 110
MSEK.

Analys

Utgaende fran utvecklingsplanen for Roslagsbanan forutspas den framtida
resandeutvecklingen och diarmed tankt tursittning av fordon fram till 2050
kommer att folja grafen som visas i figur 7 nedan.

Behov pa lang sikt
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ST I AR Ay RS B R A A R L P A 2
FEFIIIIIII I LI L LTI FTFTFT IS
Ar
I X 10p (till 2029) — X15p X15p option (45)  eseees Behov (181 sittplatser)

= == == Behov (165 sittplatser) Behov (150 sittplatser) e Be hov

Figur 7 Framtida resandeutveckling pd Roslagsbanan

Nuvarande trend som kan utldsas fran Arrivas felrapporter ar att ungefar ett
styrkort slas ut per ar pa Xiop-flottan, vilket medfor att en motorvagn kan
komma att behova stillas av per ar fram till dess att X15p borjar levereras.

Utifran denna information analyserades olika scenarion fram dar de mest
troliga scenarion redovisas nedan enligt foljande:
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— Nartid — 2018 —2024
— Besvarar fragan:
= Ar det mojligt att uppritthalla driften tills X15p borjar
levereras?
— Medellang sikt — 2024 — 2030
— Besvara fragorna:
= Ar det majligt att utoka trafiken dd X15p borjar levereras?
» Nar kan drift enligt 4 + 4S starta?

Analyser av respektive scenario gjord med hansyn tagen till foljande faktorer:

= Onskad trafik och resenirsutveckling
» Tidtabell, korta samt ldnga tagsatt
» Fordonsbehov utifrdn antal fordon respektive antal sittplatser
» Leveranstakt och driftstart, X15p samt option
— Xi5p antas vara i full drift vid FTO, ca juli 2022 for forsta
fordonet
— Leveranstakt ca 2 fordon/kvartal
» Utfasning av X10p
» Fordonsreserv
» Underhallsresurser i depaerna

Scenario Nirtid — 2018-2024
Fordonsbehov for trafikutsattning enligt 3+3S (dagens trafikutsattning)

aterfinns i Tabell 6:

Tabell 6 - Fordonsbehov for 3+3S

Max Trafik- .
Behov Underhallsreserv Totalt
tursatta reserv
3 32
+ 2 motorvagnar + 2 motorvagnar
X10p 29 0 o orveg
+2 mandvervagnar +2 mandvervagnar
(1 motorvagn avstalls) (1 motorvagn avstalls)
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Mojligt scenario enligt Figur 8:

Bibehallande av dagens trafik
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Ar
W X10p (till 2026) ®WX15p X15p option (10)
Figur 8 - Mojligt scenario ndrtid
Beskrivning av scenario:

= P.g.a. teknikrisker minskar antalet X10p med &tminstone ett fordon per
ar fram till 2024

— Fasas sedan ut successivt i snabbare takt
Identifierade risker kring scenario:
= Onskad trafikutokning kan inte mojliggoras

» X10p maste fasas ut i fortid, pa grund av tekniska problem, obsolescens
etc.

» Byte av drift- och underhallsavtal
= Leverans av X15p blir forsenad
* Problem med driftsakerheten under infasningen av Xi5p

» Forsening av oppnandet av Molnbydepéan
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Scenario Medelling sikt — 2024-2030

Fordonsbehovet for trafikutsattning enligt 4+4S aterfinns i Tabell 7

Tabell 7 — Fordonsbehov for 4+4S

19(26)
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K1 (Oppen)

Behov Max Trafik- Underhallsreserv Totalt
tursatta reserv
X15p 17 2 3 22
X10p/nya fordon 27 0 5 32
Totalt: 44 54

Mojligt scenario enligt Figur o:

70

Antal fordon
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o
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X 10p (till 2026) == X15p

Trafikupplégg 4 + 4S

2022

2023

Figur 9 - Mgjligt scenario medelléing sikt

Beskrivning av scenario:

2024 2025 2026
Ar

X15p option (32) e Behov

2027

2028

2029

Antalet X10p minskar med ett fordon per ar fram till 2024

Trafik enligt 4 + 4S mojlig fran ca 2029 (med antal fordon enligt plan)

Fasas sedan ut successivt 1 snabbare takt
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Identifierade risker kring scenario:

Onskad trafikutékning kan inte mojliggoras

20(26)
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X10p maste fasas ut i fortid, pa grund av tekniska problem, obsolescens

etc.

Byte av drift- och underhéllsavtal

Leverans av X15p blir forsenad

Problem med driftsiakerheten under infasningen av X15p

Forsening av oppnandet av Molnbydepan
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Slutsats och rekommendationer
Rekommendation gillande X10p

Att en hog andel av atgiarderna pa trafikpaverkande fel inte hittar rotorsak ar ett
tecken pa att fordonen blir svarare att atgdrda och med risk att driftsakerheten
och tillgangligheten sjunker. Hur denna utveckling ser ut ar svart att exakt
forutspa vilket kan ske exponentiellt om det vill sig illa och som da kan orsaka
framtida fordonsbrist innan X15p helt kunnat levereras. En ny risk har
dessutom seglat upp kring leveransen av X15p da det rader osidkerhet kring om
det gar att fa installationen av ATP-systemet i tid.

De rekommendationer som denna utredning foreslar pa kort sikt ar:

» Avseende Teknik/Funktionalitet/Krav
— Genomfor atgarder i enlighet med den prioritering som framgar i
avsnittet "Foreslagna atgirder for X10p” ovan, det vill siga:

= Prioritet 1:
= Atgirdspaket fartkontaktor
= Atgirdspaket linjekontaktor
For att kortsiktigt radda traktionsstyrningen

» Prioritet 2:
= Byte av komplett traktion, hjalpkraft och kablage
» Byte av komplett bromsdator
For att forlanga livstiden pa X10p sa pass lange att
den tdnkta 6kningen av trafikkapaciteten ska kunna
realiseras.

Uppskattad kostnad: ca 110 MSEK

= Avseende Driftsdkerhet/Tillganglighet
— Utfor felmodsanalyser av alla framtida trafikpaverkande fel
— Sikerstill kompetens
» Riskatt antal "No Fault Found” 6kar 4n mer som
paverkar trafiken

21(26)

Arende/Dok. id.

Infosak. klass

K1 (Oppen)
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P& medellang sikt ar slutsatsen foljande:

— Utreda mgjliga forbattringsatgarder pa dorr- och luftssystem for att
ytterligare forhindra trafikpaverkande fel

Rekommendation infor stundande trafikupphandling

Parallellt med framtagningen av denna rapport har projektet tagit fram en
modell och metod for det framtida arbetet med forvaltning av fordonsflottan.
En rekommendation dérifrén ar att forvaltningen certifierar sig mot ISO 55000,
Asset Management. Standarden ger ett ramverk for tillgangsforvaltning och
riktlinjer for vad som ar viktigt att tinka pa nar delar av en verksamhet laggs ut
pé entreprenad.

Det ar dven en stark rekommendation att forvaltningen tar vara pa det arbete
som TA tunnelbana gjort i samarbete med MTR. Dar har parterna gemensamt
kommit fram till en metod for hur trafikutovaren skall agera
forvaltningsmassigt och hur de skall rapportera till TF som tillgdngsagare.

Se vidare Bilaga 3 ”"Bilaga 3: MTRTT 17236-005 Metod Forvaltningsplan C20
2031 v1.0”
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Broms

Infosak. klass

K1 (Oppen)
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Bilaga 2, ”Riskrapport fordonstillgang Roslagsbanan”

Bifogas separat till rapporten
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Bilaga 3 ”Bilaga 3: MTRTT 17236-005 Metod
Forvaltningsplan C20 2031 v1.0”

Bifogas separat till rapporten
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